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Obiectivele cursului

Termodinamica Chimică reprezintă unul dintre capitolele fundamentale ale Chimiei fizice ce stă la baza pregătirii teoretice si practice ale studentilor de la Facultatea de chimie. Toate reacţiliile chimice sînt mai întîi studiate d.p.d.v. termodinamic pentru a determina posibilitatea de realizare a acestora. De asemenea, termodinamica fizica permite studiul fenomenelor izoterme, izobare, izocore si adiabatice. Un alt capitol important este studiul echilibrului chimic. Asest studiu permite calculul teoretic al compoziţiei unui sistem reactant la starea de echilibru şi  influenta temperaturii asupra echilibrului.

Continutul cursului:

INTRODUCERE 1
Noţiunea de sistem termodinamic

1. STAREA GAZOASA 

1.1 Ecuaţia de stare a gazelor perfecte

1.2 Amestecuri de gaze perfecte. Legea lui Dalton şi Amagat

1.3. Gazele reale.
1.4 Ecua]ia de stare a gazelor reale. Ecuaţia lui van der Waals
2. VARIABILE DE STARE
2.1. Definiţii şi clasificare

2.2 Proprietăţile funcţiilor de stare

2.3 Variabile extensive şi intensive.
2.4 Mărimi parţial molare 
2.5 Avansarea reacţiei,
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4. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII (PRINCIPIUL CONSERV|RII ENERGIEI) 

4.1 Energia, lucrul de proces şi căldura 
4.2 Energia internă.
4.3 Variaţia energiei interne cu parametrii T, V şi (
4.4 Entalpia. 
4.5 Variaţia entalpiei cu variabilele T, p şi (
4.6 Variaţia capacităţii calorice cu temperatura

4.7 Transformarea izotermă
4.8 Transformarea izocoră
4.9 Transformarea izobară
5. TERMOCHIMIA. 

5.1 Starea standard. Efectul termic standard

5.2 Entalpia de formare standard

5.2.1 Entalpia de formare a compuşilor ionici solizi. Ciclul Haber-Born

5.2.2 Entalpia de formare a compuşilor în soluţie

5.2.3 Entalpia de formare a ionilor independenţi în soluţie

5.2.4 Entalpia de hidratare a ionilor independenţi

5.3 Entalpia de combustie standard

5.4 Legea lui Hess

5.5 Ecuaţia lui Kirchhoff.
5.6. Calculul efectelor termice standard de reacţie din entalpii de formare, de combustie şi 
         energii de legătură
5.7 Efecte termice de dizolvare şi  de diluare
6. PRINCIPIUL DOI AL TERMODINAMICII (PRINCIPIUL CREARII ENTROPIEI) 

6.1 Transformări reversibile şi ireversibile

6.2. Entropia

6.2.1. Variaţia entropiei în transformări ireversibile

6.2.2. Variaţia entropiei în procese fizice reversibile

6.2.3 Variaţia entropiei cu temperatura

6.2.4 Variaţia entropiei în tranziţii de fază
6.3. Interpretarea statistică a entropiei

6.4. Postulatul lui Planck (Principiul III al termodinamicii).Determinarea valorii absolute a entropiei

6.5. Varia]ia entropiei în sisteme cu reacţii chimice
7. POTENTIALE TERMODINAMICE
7.1. Noţiunea de potenţial

7.2. Potenţialele Helmholtz şi Gibbs

7.3. Interpretarea fizică a energiei libere Helmholtz si Gibbs

7.4. Variaţia energiei libere Helholtz si Gibbs `n sisteme chimice

7.5. Energia liberă Gibbs de formare standard

7.6. Energia liberă Gibbs de formare a ionilor

7.7. Dependenţa energiei Gibbs de reacţie de temperatură.
8. POTENTIALE CHIMICE

8.1. Ecuaţiile lui Gibbs
8.2. Exprimarea potenţialului chimic în funcţie de compoziţia sistemului

8.3. Funcţii termodinamice de amestecare şi de exces
9. ECHILIBRUL IN SISTEME FIZICE
9.1. Condi]ia de echilibru `ntre faze

9.2. Legea fazelor a lui Gibbs

9.3. Ecuaţia lui Clausius-Clapeyron

9.4. Legea lui Raoult pentru solţii perfecte
9.5. Legea lui Raoult şi Henry pentru soluţii ideale. 

9.6. Termodinamica lichidelor miscibile, parţial miscibile şi nemiscibile
9.7. Solubilitatea gazelor în lichide


Coeficientul de absorbţie Bunsen, (

Coeficientul de absorbţie Ostwald, (
9.8
Proprietăţi coligative

9.9. Creşterea temperaturii de fierbere a solu]iilor. Ebulioscopia

9.10. Scăderea temperaturii de congelare a solu]iilor. Crioscopia

9.11. Presiunea osmotic
9.12. Echilibrul de fază în sisteme ternare

9.13. Legea de distribu]ie a lui Nernst
 10. ECHILIBRUL CHIMIC
10.1. Echilibrul chimic 
10.2. Legea acţiunii maselor. Constanta de echilibru 
10.3.Profilul energiei Gibbs functie de avansarea reactiei.Reacţii reversibile, inversabile şi ireversibile

10.1. 4. Expresii ale constantei de echilibru      

10.1.6. Izoterma şi izobara de reacţie van’t Hoff. 
Bibliografie
1. I. Prigogine and R. Defay Chemical Thermodynamics, Longmans, 1954

2. S. I. Sandler Chemical and Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1989

3. E. N. Yeremin Fundamentals of Chemical Thermodynamics, Mir Publishers, Moscow, 1986

4. C. R. Metz Chimie Phisique Cours et Problems, McGraw - Hill, 1982

5. A. Bejan, Termodinamica Tehnica Avansata, Ed. Tehnica, 1996

6. P. W. Atkins Tratat de Chimie fizica, Ed. Tehnica, 1996

7. G. Bourceanu, Fundamentele Termodinamicii Chimice, Ed. Universitatii "Al. I. Cuza"Ia[i, 1998

8. G. Bourceanu, Fundamentele Termodinamicii Chimice, Ed. Universitatii "Al. I. Cuza"Ia[i, 2005

Lucrari practice

1. Determinarea volumului partial molar prin metoda volumului aparent molar

2. Verificarea legii de distributie a lui Nernst

3. Determinarea entalpiei  de formare a unei substante din entalpii de combustie

4. Determinarea entalpiei molare de vaporizare si a entropiei molare de vaporizare

5. Echilibrul lichid - vapori in sisteme binare

6. Determinarea efectului termic al reactiilor de neutralizare
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