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I. Obiectivele cursului. Orientarea studentilor acestei sectii de master spre intelegerea
interactiunii dintre structura si functionalitatea materialelor anorganice in vederea realizarii
sistemelor de conversie si de stocare a energiei.

Data fiind extinderea cursului, dupa o prezentare generala a principiilor ce guverneaza
conversia energiei, se va urmari descrierea sintezei, precum si caracterizarea materialelor
anorganice utilizabile in procesele de conversie a energiei;

Il. Continutul cursului

Introducere
Dezvoltare economica, securitate energetica si protectie a mediului. ................ lora
1. Fundamente ale proceselor de conversie a ener  gi€i....cccccovveiiviereeeeeneinnnnen 3 ore

1.1. Termoconversia directa a energiei solare.
1.1.1.Baze fizice. Putere. Randamente
1.2. Conversia termoelectrica si fotovoltaica
1.2.1. Baze fizice.
1.2.2. Fenomene de contact. Contact metal-metal; metal-semiconductor;
semiconductor-semiconductor.
1.3. Conversia termoionica. Conversia MHD.
1.3.1. Baze fizice.
1.4. Alte tipuri de conversie (reactorul de fisiune; reactorul de fuziune).
1.5. Metode de stocare a energiei.
1.5.1 Stocarea caldurii sensibile
1.5.2. Stocarea caldurii latente.
1.5.3. Stocarea chimica.

2. Materiale anOrgANICE.  ....uuuiiiieeeiieiiiiieieeeieeeee e e ereeeeeeeeee e e e e eree e e eeeeeeereeeeeeens 4 ore
2.1. Definirea si clasificarea materialelor anorganice utilizabile in procese de conversie
a energiei

2.2. Proprietatile materialelor anorganice utilizabile Th procese de conversie a energiei
2.2.1.Proprietati optice.
2.2.2.Proprietati termice
2.2.3.Proprietati de selectivitate
2.3. Materiale anorganice utilizate pentru realizarea concentratoarelor de energie
solara, a convertorilor termoinici etc
3. Celule solare pe baz @ de SiliCIU ........coooiuiiiiiiiiiie e 4 ore
3.1.Celule solare pe baza de siliciu monocristalin. Caracteristicile celulei si efectul
temperaturii asupra eficientei conversiei.
3.2. Celule solare pe baza de siliciu amorf. Caracteristicile celulei si efectul difuziei
impuritatilor prin electrodul transparent
3.3 Celule solare pe baza de siliciu policristalin. Caracteristicile celulei gi influenta
tehnologiei de obtinere a substratului asupra eficientei de conversie a celulei.
4. Celule solare pe baz a de semiconduCtori. .........cccccviiiiieeiiiiiiiie e 3 ore
4.1. Celule solare de tip CdS/Cu,S
4.2. Tehnologia de obtinere a stratului de CdS si a stratului de Cu,S
4.3. Proprietatile stratului de CdS si a stratului de Cu,S
5. Pile de combustie. ACUMUIAI0Are  ........ccccooiiiiiiiiiiee e 6 ore
5.1. Constructia si functionarea pilelor de combustie cu carburant solid, lichid si solid-gaz.
5.2. Constructia si functionarea acumulatoarelor acide si alcaline.
6. Convertori termoionici. Convertori MHD.  Constructie, functionare.................... 3ore



7. Materiale anorganice de viitor utilizabile in pr  ocese de conversie a
LT L=T (o= SRS UUPPPP PR 4 ore
7.1.Tipuri noi de materiale anorganice: materiale mezoporoase, bioceramice,
supraconductori, compozite.
7.2. Tehnologii de perspectiva.

TOTAL 28 ore

[ll. Sistemul de evaluare al masterandului : notarea activitatii de la lucrarile practice si
la examen.

IV. Disciplinele care trebuie parcurse in preal abil:
recomandate: Substante anorganice cu proprietati speciale

V. Bibliografie curs :

- A.Chiuta, 1.N.Chiuta, C.Stoica, E.Anghel ,Universul energiei®, Ed. Electra, 2004

- M.Paulescu, Z.Schlett, ,Aspecte practice in conversia fotovoltaicad a energiei
solare,”,Ed.Mirton, Timisoara, 2002 ;

- C.de Sabata. M.Borneas, R.Rothenstein, A.Munteanu, ,Bazele fizice ale conversiei
energiei solare”, Ed.Facla, 1982.

- http://www.universulenergiei.educatia.ro

- http://www.solarnavigator.net/solar_cells

- http://www.uvm.edu

- http://www.personal.utulsa.edu

- http://www.hydrogen.energy.gov

- http://www.knowledgepublications.com

VI. Tematica lucr arilor de laborator:

- Determinarea proprietatilor materialelor anorganice utilizabile in procese de conversie a

L= 0= 0= PP 9 ore

- Realizarea si caracterizarea acumulatoarelor electrice........ ...ccccol. 12 ore

- Determinarea parametrilor de functionare a unei celule pe baza de siliciu................. 9 ore
- Determinarea parametrilor de functionare a unei

celule pe baza de semiCoONAUCION.........ueevviieeiiiiiiiiiei e 9 ore

- ColoCViUl de [ADOFALOr. ... 3 ore

TOTAL 42 ore

VII. Bibliografie lucr ari de laborator:

S.Melinte, A.Jeflea, I.Rusu, ,Conversia energiei”, Editura CERMI, lasi, 1998

O.Tomuta ,Acumulatoare electrice”, Ed.Tehnica, 1988

- V.Pop, I.Chicinas, N.Jumate, Fizica materialelor, Metode experimentale, PRESA
UNIVERSITARA CLUJEANA, Cluj-Napoca, 2001.
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