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1. Obiectivele cursului

Obiectivul principal al cursului este de a asigunasteranzilor un cuantum de
informaii necesarsi suficient pentru a forma baza sistemului de stingg in domeniul
materialelor anorganice nanoporoase , care facte ghn Aria European de Cercetare
,hanastiinte si nanotehnologii, materiale si noi procese de produge”, fiind totodat
domeniu de varf al cercati mondiale. Iniial se urnireste informarea studéitor referitor la
complexitatea, noutatedimportana deosebit a domeniului atat in prezent dar mai ales in
viitor. Dat fiind extinderea cursului se va facenfra inceput o prezentare genéral
principalilor compyi anorganici nanopogy urmat apoi de descrierea sintezei, asaimbl
metodelor de caracterizare fizico-chighiposibilitatilor de control a morfologiei, dimensiunii
cristalelorsi porilor. La sfagit sunt prezentate principalele aplicaunoscutesi preliminate

pentru materiale nanoporoase in adgerlcataliz, remedierea mediului, medidin

2.Continutul cursului

T a e o [N o] o = P 2 ore
Nanoscala, nanopori (réla  nanopori-micropori-mezopori), efectul
nanodimensiunii asupra proptiglor, clasificarea structurilor anorganice

nanoporoase, importginsi perspective.



Cap.1. Structura compuilor anorganiCi NANOPOIOSi...........evvvvvrururiiieneeennens 6 ore
1.1. Aluminosilica cristalini nanoporg - zeoliti si zeotipuri — topologia relelor
cristaline.
1.1.1. Elemente de constrtie O-dimensionale (uriiti finite)
1.1.2. Elemente de constrtie 1-dimensionale (uriti infinite)
1.1.3. Elemente de constrtie 2-dimensionale (uriti infinite)
1.1.4. Structura zeofilor cu aplicaii industriale
1.1.5. Relaia dintre structur si proprietiti. Controlul proprieitilor
1.2. Materiale oxidice mezoporoase ordonate
1.2.1. Structura materialelor oxidice w@arose siliciose din familia M41S
1.3. Argile stratificate stalpuite
1.4. Filme subi nanoporoase
1.5. Structuri cu distribie ierarhi@ a nanoporilor
Cap.2. Sinteza compsilor anorganiCi NANOPOIOSi..........cuuvvrrrerreieeeeeeeeceeennn 6 ore
2.1.Sinteza hidroterraa aluminosilicglor cristalini nanoporg : parametrii
sintezei, mecanism de sin#estrategia ,bottom up” de autoasamblare.
2.2.Sinteza materialelor mezopagoasdonate: parametrii sintezei, mecanism de
formare
2.2.1. Condide sintez
2.2.2. Mecanism faini a structurilor silicatice (LCT, LAT, LCT geneliaat)
2.2.3. Mecanismul foxm structurilor silicatice substituite izomorf cunetale
2.2.4. Mecanismul foxm structurilor nesilicatice
Cap.3. Controlul dimensiunii cristalelgr porilor...........ccccovviiviiiiii i, 2 ore
Cap.4. Caracterizarea fizico-chiriiia materialelor nanoporoase............ .... 6.ore
4.1. Caracterizare structuraldifracie de raze X; raze X la unghiuri mici
(SAXS); microscopie electroriiccu scanare (SEM), microscopie electr@nic
prin transmisie (TEM), microscopie AFM, adspebde gaze (molecule prap
4.2. Caracterizare chimicspectroscopie optic (absorlie si transmisie,
fotoluminiscema, IR, Raman); spectroscopie electraniEDS, AES, XPS)
Cap.5. Aplicatii Tn procese bazate pe adSOKE.............ccooccvviieenniiniie i, 2 ore

Cap.6. Aplicaii in procese catalitice industrialesi de remediere a mediului (ag,



3 Sistemul de evaluare al masteranduluinotare activitate la seminarii, examen;
nota la seminar minim 6; nota fidiss media aritmetit a notelor obnute la seminar

si examen

4. Disciplinele care trebuie parcurse n prealabil
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6. Tematica orelor de seminar: va urréri intelegereasi aprofundarea unor teme

de curs

Sinteza direét de nanoparticule incapsulate in gazde silicioase 6 ore
Obtinere de nanoparticule Tncapsulate in gazde Galgg prin tratamente posté ore
sintez

Sintez de nanoparticule semiconductoare 6 ore
Caracterizarea nanoparticuleloriolite folosind difraga de raze X%i spectroscopia 6 ore
UV/VIS




Degradarea fotocatalitica unor coloram folosind nanoparticule semiconductog

incapsulate in gazde silicioase

1@ ore

Cinetica degradtii fotocatalitice a unor coloran pe sisteme fotocatalitic

nanoparticule-gazdsilicioas

e6 ore

Compararea rezultatelor degiiad fotocatalitice a unor coloran pe sisteme

fotocatalitice nanoparticule-gaxdilicioasi

6 ore

Bibliografia este comunpentru cursi laborator
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