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1. Obiectivele cursului 
 

• Însuşirea principiilor de bază ale metodelor electroanalitice şi spectrometrice, care să ducă la 
stabilirea funcŃiei de legătură dintre proprietatea (P), urmărită şi măsurată, şi concentraŃia analitului (C) sau 
volumul de reactiv (V), exprimată prin relaŃia generalizată P = f(C, Cx), în care Cx reprezintă suma 
concentraŃiei componenŃilor interferenŃi. 

• Pe baza principiilor fundamentale ale metodelor spectrometrice şi electroanalitice, să se poată 
caracteriza şi să se modeleze reacŃiile principale şi secundare la care participă analitul în sistemul considerat şi 
cu ajutorul instrumentaŃiei moderne să se realizeze operaŃii experimentale sensibile şi selective în analiza unor 
matrici complexe. 
 

2. ConŃinutul cursului 
 

1. Metode instrumentale de analiză: caracteristici, clasificări, bazele  
funcŃionale ale aparaturii.........................................................................................................................1 oră                            

2. Metode spectrometrice: clasificări; domenii spectrale ............................................................     1 oră 
2.1. Spectrometria de absorbŃie moleculară: principii de bază, clasificări, legea  
absorbŃiei luminii............................................................................................................................... 1 oră 
       2.1.1. Spectrometria de absorbŃie moleculară în IR (spectre de vibraŃie-rotaŃie). 
GeneralităŃi (mişcarea de vibraŃie a moleculelor biatomice, cuantificarea, reguli de selecŃii  
şi condiŃii de interacŃiune in IR, tranziŃii de vibraŃie-rotaŃie, spectrul IR, frecvenŃe de grup),  
aparatură. AplicaŃii................................................................................................................................1 oră 
       2.1.3. Spectrometrie de absorbŃie moleculară în UV-VIS (spectre electronice).  
Aspecte teoretice (tipuri de tranziŃii electronice, reguli de selecŃii, intensitatea tranziŃiilor electronice, 
structură fină de vibraŃie, principiul Frank-Condon). Aparatură, aplicaŃii…………………………..6 ore 

     2.2.Spectrometrie de difuzie (turbidimetrie, nefelometrie)………………………………………….1 oră 
     2.3.Spectrometrie de reflexie………………………………………………………………………...1 oră 
     2.4. Spectrometrie de absorbŃie atomică. Bazele teoretice ale metodei, aparatură, aplicaŃii………...2 ore              

2.5. Spectrometria de emisie moleculară: aspecte generale (teoria chemiluminiscenŃei,  
fluorescenŃei, fosforescenŃei, variabile care afectează fluorescenŃa). Aparatură, aplicaŃii…………...2 ore                               
2.6. Spectrometria de emisie atomică (flacără, arc, scânteie, plasmă). GeneralităŃi (surse spectrale,  
analiză calitativă şi cantitativă). Aparatură, aplicaŃii………………………………………………... 2 ore                                 
2.7. Alte metode: spectrometria de raze X, spectrometria de rezonanŃă magnetică nucleară 
 şi spin.  ObŃinerea razelor X. Metode de raze X. Spectrometria de masă…………………………... 3 ore                        
3. Metode electroanalitice: (reacŃii electrochimice, celule electrochimice, procese de electrod, fenomene de 
transport, curbe curent – potenŃial);……………………………………………………………………2 ore 
3.1. Metode potenŃiometrice  (electrod, potenŃial de electrod; tipuri de electrozi şi caracteristicile lor, 
determinări directe şi indirecte, aplicaŃii );…………………………………………………………….6 ore 
3.2 Metode voltametrice ………………………………………………………………………………8 ore                                                                                   

3.2.1. Polarografia clasică cu electrod picurător de Hg: principii, aparatură, ecuaŃia undei catodice, 
anodice şi mixte, ecuaŃia Ilković, aplicaŃii; 

3.2.2. Voltametria cu balej liniar: voltametria ciclică, voltametria cu impulsuri, etc., aplicaŃii; 
3.2.3. Voltametria „stripping”, aplicaŃii ; 
3.2.4. Amperometria: principii, aparatură, aplicaŃii; 



3.3. Metode conductometrice la frecvenŃă joasă şi înaltă: principii, aparatură, determinări directe şi 
indirecte,aplicaŃii ;……………………………………………………………………………………  4 ore 

      3.4. Metode coulometrice …………………………………………………………………………      1 oră                                                                                                  
 

     3. Sistemul de evaluare al studentului: evaluare pe parcurs + examen. 
 

4. Discipline care trebuiesc parcurse în prealabil 
 

- obligatorii: Chimie analitică şi practica separării în chimie 
- recomandate: Chimie anorganică, Chimie organică, Fizică. 

 
5. Bibliografie curs: 
  

1. C.Luca, Al.Duca, I.Al.Crişan, Chimie analitică şi analiză instrumentală, EDP, Buc., 1983. 
2. Al.Duca, Al.Nacu, Cl.Calu, Chimie analitică şi analiză instrumentală, vol. III, I.P.Iaşi, 1980. 
3. D.A.Skoog, Principles of instrumental Analysis 4 th, Ed. Sounders College Publishing, New York, 1992 
4. D.Harvey, Modern Analytical Chemistry, The McGraw-Hill Companies, Inc., 2000. 
5.      I.Gh.Tănase, Tehnici şi metode electrochimice de analiză, Ed.Ars.Docendi, Bucureşti, 2000. 
6. Andrei Florin DăneŃ. Metode electrochimice de analiză, Ed.StiinŃifică, Bucureşti, 1996. 
7. L.Roman, R.Săndulescu, Metode de separare şi analiză instrumentală, EDP, Bucureşti, 1999. 
 

8. Tematica lucrărilor de laborator  
 

 1.ProtecŃia muncii. Introducere în analiza instrumentală. Metode spectrale de analiză…………………    2 ore                     
 2. Determinarea spectrometrică a Cr(III) cu complexon III (caracteristicile  
 spectrului de absorbŃie UV-VIZ, metoda curbei de etalonare) .................................................................... 3 ore                     
 3. Determinarea spectrometrică a compoziŃiei şi stabilităŃii complecşilor………………………………....3 ore                                                                                                                                          
 4. Determinări de concentraŃie prin absorbŃie şi emisie atomică în flacără.................................................. 3ore 
 5. Titrări spectrofotometrice………………………………………………………………………..............3 ore 
 6. Calcularea şi interpretarea rezultatelor analizei. Introducere în metodele electrochimice………………2 ore 
 7. Determinări potenŃiometrice indirecte cu EM-sticlă (determinări de concentraŃie)……………………...3 ore 
 8. Determinarea unor componenŃi prin potenŃiometrie cu electrozi redox (Pt):…………………………… 3 ore 
 9. Determinări polarografice –determinarea Zn(II) prin metoda curbei de etalonare şi adiŃia standard …...3 ore 
 10 Titrări conductometrice la joasă frecvenŃă (amestec de acizi, acizi poliprotici)……………………….. 3 ore 

 
 

Bibliografie laborator 
 
1. Referate  laborator - Analiză instrumentală. 
2. Al.Nacu şi colab. Chimie analitică şi analiză instrumentală, manual de lucrări practice, vol. II, I.P.Iaşi, 

1980. 
3. V.P.Vasiliev. Chimie analitică Vol III,  Universitatea Chişinău,  1991. 
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