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1. Obiectivele cursului

Prima parte a cursului utireste evidemierea importatei studiului chimiei coloidale,
trateaZ starea coloidélca o stare aparte sub care se maiifasiteria, subliniind universalitatea
starii coloidale. Se propune ingtea de étre studeti a ngiunilor fundamentale ale sistemelor
disperse in generail a stirii coloidale Tn special. Avand in vedere larggpéandire in natéra
sistemelor coloidale, se uéneste cunogterea de @re studefi a propriedtilor nespecificesi
specifice ale gtii coloidale, precumsi intelegereai posibilitatea aboratii din punct de vedere
teoreticsi practic a domeniilor reprezentative din chimidoodel.

iIn a doua parte a cursului se urmareste predamar w@unostinte legate de
interdependenta intre natura si proprietatile pefifor si domeniile de utilizare ale acestora.
Existenta polidispersitatii maselor molare in cgzolimerilor, impune elaborarea unor metode
specifice de caracterizare si extinderea cunostinteoretice pentru a cuprinde aceasta stare
aparte a materiei. Avind in vedere uriasele pragtetinologice si de aplicatie a polimerilor si
materialelor plastice, se face tot mai mult simtieecesitatea unei clasificari si sistematizari ale
rezultatelor experimentale in vederea unei posiliteevederi a corelatiilor intre structura si
diferitele proprietati ale polimerilor.

2. Continutul de baza

Cap. 1Noatiuni fundamentale ale®ii coloidale

1.1. Sisteme disperse: defigj clasificare.

1.2. Structura unitilor cineticesi comportarea lor caracterisiic

1.3. Marimi caracteristice: suprafa specifid@, diametrul mediu statistic, masa de
particui medie statistit.

1.4. Analiza dispets

1.5. Formarea sistemelor disperse prin metoda cwidliesi dispersarii.

1.6. Metode de purificarg concentrare a sistemelor disperse.

Cap. 2Proprieiti nespecifice

2.1. Proprietti cinetico-moleculare.
2.1.2. Fenomene de transport: difuzia, sedimentadalibrul sedimentare — difuzie.
2.1.3. Micarea brownian

2.2. Proprietti optice: difuzia luminii, culoarea sistemelor dispe.



Cap. 3Proprieiti specifice

3.1. Fenomene generale superficiale.
3.1.1. Tensiunea superficial
3.1.2. Fenomenul de umectare.
3.1.3. Presiunea capitar
3.1.4. Ascensiunega descensiunea capifar
3.2. Fenomene de adsoeb
3.2.1. Adsorbia omogea: - Izoterma Gibbs;
- Izoterma lui von Szyszkowski;
3.2.2. Adsorba eteroge# - Izoterma de adsotib;
- Izobare de adsaotie;
- Izostere de adsatib.

3.3. Fenomene electrocinetice.
3.3.1. Structura stratului dublu electric.
3.3.2. Potetial electrocinetic.
3.3.3. Electroosmoza.
3.3.4. Electroforeza.
3.3.5. Potetial de curgergi sedimentare.

Cap. 4 Stabilitatessi distrugerea sistemelor disperse liofobe

4.1. Stabilizarea prin intermediul factorului elestaticsi steric.
4.2. Distrugerea sistemelor disperse prin coagyldteculare.

Cap.5. - Mase molare medii la polimefolidispersitatea moleculara a
substantelor macromoleculare. Metode de fractioagpelimerilor. Construirea curbelor de
distributie a maselor moleculare.

- Termodinamica solutiilor macromoleculaf@aldura de dizolvare.

Entropia de dizolvare. Energia Gibbs de amestexg@@imerului cu solventul. Teoria Flory-
Huggins a solutiilor macromoleculare.

Cap.6. Proprietati coligative ale solutiilor macromolésme

Determinarea maselor molare prin tonometrie, cdps ebulioscopie si titrarea

grupelor finale. Metoda osmometriei in faza de vapo

Cap.7. Presiunea osmotica a solutiilor de polim@&eterminarea masei molargl, si a
celui de al doilea coeficient virial,,ARelatia intre A si coeficientul de interactiune
Flory-Huggins k). Conditii teta la polimeri.

Cap.8. Parametrii _structural-termodinamici la polimerDefinitii si metode de
determinare. Dimensiuni medii. Raza de giratieciefele volum. Flexibilitatea catenelor
macromoleculare.

Cap.9. Viscozitatea solutilor macromoleculafi@ependenta viscozitatii de concentratie.
Obtinerea de informatii structural-termodinamica diasuratori viscozimetrice. Relatia
[n] - masa molara.

Cap.10 Difuzia luminii la solutii de polimeri Obtinerea masei molare medii

gravimetrice Mw), a celui de al doilea coeficient virial §Asi a razei de giratie ¢
Cap.11 Stari de agregare si stari de faza la poliméranzitia vitroasa a polimerilor.
Definitii si metode de determinare. Importanta ficac

3. Sistemul de evaluare a studentului:
evaluare pe parcursul semestrului (laborator, sarjpiexamen scris final
urmat de examen oral pentru stuglerespirsi la examenul scris.



1.

4.Discipline care trebuie parcurse in prealabil:
- obligatorii: Matematid, Fizici moleculad si cildura, Termodinamié chimici;
- recomandate:Cinetici chimici.

5. Bibliografie minimala pentru curs:

1. L. Odochian,,Chimie coloidat si macromoleculad — Partea | — Chimie coloidaf ,
curs, . P. lai, 1989
. R.J. Hunterf-oundations of Colloid Scienc€larendon Press, Oxford, 1993
. I. Mandru, M. Leca,,Chimia macromoleculelosi a coloizilor’, Ed. didactig si
pedagogig, Bucursti, 1977
4. E. Chifu,,,Chimia coloizilorsi a interfgelor’, Presa UniversitérClujeara, Cluj-
Napoca, 2000
5. D. Myers, Surfaces, Interfaces and Colloids: Principles amgpkcations”, Second
Edition, John Wiley & Sons, Inc., 1999.
6. D. H. Everett,Basic Principles of Colloid Science’Royal Society of Chemistry,
1988.
7. ludita Muresan. "Chimia macromoleculelor”, Edd Bi Pedagogica,
Bucuresti, 1967
8. llie Mindru, Minodora Leca "Chimia macromoledolesi coloizilor"
Ed. Did. si Pedagogica, Bucuresti, 1977.
9. Cr. Simionescu, Victor Bulacovschi "Tratat déngla compusilor
macromoleculari”, vol.ll, Ed. Did. si Pedagogi&aucuresti, 1976.
10. Minodora Leca ,,Chimia fizica a macromoleculélgd.Univ.Bucuresti,1998.
11. Ana Onu ,Chimia fizica a starii macromoleculdeel. Tehnopress, lasi, 2002.
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6. Tematica lucrarilor de laborator

Prepararea solurilor halogenurilor de arginteterminarea gradului de dispersie al

solurilor incolore prin rasuitori fotometrice.

2.

6.
7.

Adsorhia omoge#: adsorlia alcoolului butilic la limita de sepafa soluie apoas-aer.

3. Sedimentarea in camp gravibaal. Analiza unei pulberi de zeolit natural.
4,
5. Electroforeza: separarea electrofogetidragiunilor proteice din serul sangugn

Adsorhia eterogef. Adsorhia acidului acetic peacbune.

evaluarea concentiai componetilor prin metoda fotometricsi cu ajutorul
integratorului.

Masuratori viscozimetrice in benzen la fracitide polistiren.
Determinarea maselor molare a unor oligomen psmometrie in

faza de vapori.

8.

9.

Masuratori osmometrice cu osmometrul KNAUER.dDetinarea valoriloM , si Asin
sistemul polistiren-benzen.

Difuzia luminii la solutii de polistiren in beem. Calculul valorilotMw, A; si Rs.

10. Determinarea polidispersitatii maselor mokmolistirenului prin titrare

turbidimetrica cu utilizarea sistemului S/NS: bemmeetanol.



7. Bibliografie laborator

1. N. Hurducsi L. OdochianLucrari practice de chimie coloidélsi macromoleculad ,
Editura I.P.l., 1977

2. R.J. HunterFoundations of Colloid Scienc€larendon Press, Oxford, 1993

3. 1. Mandrusi D. Cecireanu,Chimia coloizilorsi suprafgelor — metode experimentale
Editura Tehnig, Bucurati, 1976

4.V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. N@mChimie fizie¢i. Lucrari practice, Editura
Stiinta, Chginau, 1995

5. V. Isac, Ana Onu, C. Tudoreanu, Gh. Nemtoi "Chiffizica. Lucrari

practice”, Ed. STIINTA, Chisinau, 1995.

6. Minodora Leca ,,Chimia fizica macromoleculelor’d E)niv. Bucuresti,1998.

7. Ana Onu ,,Chimia fizica a starii macromoleculaéd, Tehnopress, lasi 2002.
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