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1. OBIECTIVELE CURSULUI

CursulChimia materialelor are ca obiective majore:

- Cunoaterea principalelor tipuri de materiale disponil{teetalice, ceramice, polimerice,
compozite, semiconductori , nanomateriale, bioneesy

- Corelaii intre structura interfy proprietiti, posibilitaiti de procesargi performanele in
utilizarea diverselor tipuri de materiale ;

- Tehnici de obnere a unor metale, nemetaleeompui chimici in stare pur sau sub form
de nanoparticule

- Precizarea dinamicsi evoluiei proprietitilor materialelor tre materiale avansate, arar
proprietiti chimice, mecanice, electrice, optiganagnetice sunt net superioare .
Prin tematica de laborator se transmit ctimge practice privind caracterizarea fizico-mecanic
moderra a unor materiale metalice, polimere, cerami@unor materiale speciale.

2. CONTINUTUL DE BAZA

Cap.l. Introducere: istoricul materialelor, clasificareasi ciclul materialelor.... ........ 2 ore
Cap. 2. Structuramaterialelor ......... i 4 ore
2.1. Tipuri de legturi atomice in solide, energie de daga si distane interatomice,
proprietti fizice ale materialelor determinate de structa@mic.
2.2. Reele cristaline; tipuri de solide cristaline; defeele aranjamentului atomic, difuzia
atomilorsi consecitele lor asupra propri&ilor materialelor, soltii solide.
2.3. Microstructura materialelor
Cap. 3. Proprietatilematerialelor ... 4 ore
3.1. Proprietti mecanice: elasticitatg rigiditate, plasticitatesi fragilitate, rezisteta si
deformare, tenacitatg rezilienta, duritate, fluaj.
3.2. Proprietti fizice: electrice, magnetice, optigetermice.
3.3. Comportarea materialelor sub diverse sar@rudru
Cap. 4. Materialemetalicesi aligje...... ..o e 4 ore
4.1. Materiale metalice feroase: fogi@teluri.
4.2. Materiale metalice neferoase: Al, Cu, Zn, &,



4.3. Materiale metalice noi: metale ultrapure, Istimetalice, materiale cu memoria
formei, supraconductori metalici, materiale perstiacarea hidrogenului
Cap. 5. Material@ CaramIiCe ...ttt e e e e e e e e 2 ore
5.1. Ceramica oxidic
5.2. Ceramica non-oxidic
5.3. Ceramica refractagi ceramica avansat
5.4. Liani, pigmerti, abrazivi.
Cap. 6. Materiale POlIMEIICE ... e e e e e e e e et eeeaeeeeees 2 ore
6.1. Polimeri clasici.
6.2. Tehnopolomeri.
6.3. Superpolimeri.
Cap. 7. Material@ COMPOZITE. .....cv it et et e e e e e e e e 3 ore
7.1. Compozite cu arfitura granulai.
7.2. Compozite cu arfitura fibroas.
7.3. Compozite cu arfitura laminat.
Cap. 8. MaterialeiNteligente .......c.oie i e e e e e 2 ore
8.1. Materiale cu memoria formei
8.2. Materiale piezoelectrice
8.3. Materiale electrasi magnetostrictive
8.4. Materiale electrasi magnetoreologice
Cap. 9. NaNOMALEN TAlE......ccoi e e 3.are
9.1. Conceptele de nanostgalanoporisi nanostructut .
9.2. Clasificarea nanomaterialelor
9.3.Aplicgii prezentesi de perspectiva nanomaterialelor

Cap. 10. Biomateriale metalice si nemetaliCe............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 1ar
Cap. 10. Material@ din OESBUI I .......oeeieeeeeeeeiieee e e e e e e eeeeee e e e e e e aeeaaes lzor
Total: 28 ore

3. SISTEM DE EVALUARE AL STUDENTULUI:
- verificare prin colocviu — prabscrisi.
- apreciere prin nét

CONDITII PENTRU OBTINEREA CREDITULUI:
- prezen activa la curssi la lucrarile de laborator

4. Discipline care trebuie parcurse in prealg@BL | GATORII): CHIMIE ANORGANICA,
CHIMIE ORGANICA, CHIMIE FIZICA, CHIMIE ANALITICA, FIZICA SOLIDULUI.
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1. D. Constantinescu, D.l.Vaireanu, loana Maio&tinta materialelor, MATRIX ROM,
Bucuresti, 2004.

2. S. Petrescu, I.M. Popa, Maria Baciu, C. Batiinta materialelor, Editura ,Gh. Asachi”
lasi, 1995.
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2003.
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4. M. Petrescu, M.l. Petrescu, M. Calin, N. Petresiletals, ceramics and polymers
Structure. Transformations, Crystallography, E@ituiPB, Bucuresti, 2000.

5. C. Baciu, R. Popovici, M.Baciu, Stiinta materialelmetalice, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1996.

6. Lawrence H. Van Vlack — Elements of Materials Sceeand Engineering Sixth Edition,
cap.ll, Addison-Wesley Publishing Company, 1989.

7. G.Cao, Nanostructures and Nanomaterials, Synthéigperties and Applications,
Imperial College Press, 2004.

8. D. Bunea, A. Nocivin, Materiale biocompatibile, Eda Bren, Bucuresti, 1998

9. L.L. Hench and E.Ethrighe, Biomaterials an Intedb@pproach, New York Academic
Press, New York. 1999

10.M. Nicu, Stiinta si ingineria materialelor, volsi Il, Editura Ecozone, lasi, 2005 si 2006

11. M.Cruceanu, E.Popovici, A.Vasile, 1987, Fibre opti€dStiintifica si Enciclopedica,
Bucuresti.

12.Eveline Popovici, 1996, Studii spectroscopice RMNRES pe materiale zeolitice,
Editura ZECASIN,

TEMATICA LUCRARILOR DE LABORATOR:

. Marimi si unitati de masua. Compoziia materialelor, exprimare, calcule................... 4 ore

. Analiza solidelor cristaline prin metoda diffi@cde raze X .........cccccccvvvnvirnnnenes s 4 ore

. Micro- si macrostructura materialelor metalice. Analizanscopi@...............cccceeeeeeeennn. 4 ore

. Comportarea materialelor polimerice la atacwrisolveni Organici................eeveeeeeeeeennn. 4 ore

. Determinarea izotermei de adseta vaporilor de apsi a capaciitii de adsorbe la echilibru
pentru materiale adSOrDANTE................ cummmmmeeeenniieeee e e e e e e e e e 4 ore
Determinarea capadiii de schimb ionicsi cinetica schimbului ionic pentru materiale
SCRIMIBLOAIE U8 TONI.....uuiiiiiiiiiiiiiiii e et e et 4 ore
Probleme recapitulative. COIOCVIU.........uuuueueiiiiiieee e 4 ore

.BIBLIOGRAFIE LABORATOR

1. M. Nicu, Stiinta si ingineria materialelor, volsi Il, Editura Ecozone, lasi, 2005 si
2006

2. Ev. Popovici, 1996, Studii spectroscopice RMN siSRte materiale zeolitice,
Editura ZECASIN

3. A. Vasile, N. Balla, Zeolitii in adsorlie, Edit. Cermi, lsi, 2000

4. M. Cruceanu, Ev. Popovici, N. Bé@lpN. Naum, A. Vasile — Site moleculare
zeolitice, EditSt. si Enciclopedid@, Bucurati, 1986.
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