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1. Obiectivele cursului

Disciplina “Electrochimie” are un rol bine deterratnin pregtirea viitorilor
profesori din Tndtamantul preuniversitar sau a viitorilor chitij contribuind la
definitivarea pregtirii multilaterale ale acestora cel gou in domeniul chimiei. Aceast
disciplini asigué natiunile de baiz necesare pentru abordarea sistemelor in care sunt
prezente sarcini electrice (splude electrolii, limita de separare metal-sgk). Se expun
bazele teoretice ale fenomenekirlegitatile ce guvernedz interfaa cu proprietti de
electrod atat din punct de vedere termodinamicsc&@inetic. De asemenea, in finalul
cursului se preziaittenomenul de coroziune cu posikifite de protege Tmpotriva acestui
fenomen nedorit.

Cele prezentate la curs sunt completate de commietare se fac in cadrul

aplicdiilor practice de laborator si numerice .

2. Coryinutul de bai:
l.Introducere in studiul electrochimiei
- Scurt istoric
- Implicaii practice ale electrochimiei
- Definireasi obiectul electrochimiei
- Sistemssi procese electrochimice

- Clasificarea substaglor din punct de vedere al electroconductiitiit



[I.Echilibre Tn soluii de electrolii

- Dovezi experimentale asupra exig&monilor in soldie

- Gradsi constani de disociere

- Echilibre de ionizare in saiuapoase diluate

- Produs de solubilitate,constamle stabilitate

- Teoria termodinamica soldiilor de electrolii

- Teoria Debye-Huckel in interpretarea inteiaailor ion-ion in soldi de
electrolti

- Legea limit a teoriei Debye-Huckel

[ll.Fenomene ireversibile in salude electrolii
- Conductibilitatea electrica soldiilor de electrolii
- Numere de transport ale ionilor Tn sidu
- Factorii care influeteaz conductivitatea electric
- Metoda Hittorf de determinare a numerelor degpamnt

- Metoda suprafelor mobile in determinarea numerelor de transport

IV.Termodinami@ electrochimié
- Potenial Galvani, potefial electrochimic
- Electrod, potetial de electrod, EHS
- Celule galvanice, foa electromotoare
- Forna electromotoare a unei celule galvanige corelagia sa cu fungile
termodinamice
- Clasificarea electrozilor, ecti@ lui Nernst pentru poteialul de electrod

- Surse electrochimice de curent

V.Cinetici electrochimid
- Mecanismuski viteza reagei de electrod
- Distributia tensiunii electrice intr-o cefuklectrochimia
- Polarizarea de transport de mascuaiile cineticii de difuzie
- Difuzia staionafa in cazul electrodepunerii unui metal
- Polarografia, ecui lui llkovi¢
- Potenial de semiungl ecuaia undei polarografice
- Polarizarea de transfer de safciacuaia Butler-Volmer

- Polarizarea de transfer de saficiacuaia Tafel; rezisteta de transfer de sardin
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VI.Coroziune
- Coroziunea- definire, clasificare
- Coroziunea electrochimic
- Diagrame Evans
- Diagrame Pourbaix

- Metode de prote® anticoroziw.

Sistemul de evaluare a studentulse realizeaz pe baza activitii din timpul

semestrului (teste la curs, activitate la aplitumerice) apreciacu o noi(50% din
nota finak) si a unui examen oral in sesiunea din 460% din nota final), in biletele
de examen fiind dadusubiecte teoretice ,nota fidalle examen reflectand asura in
care studentugi-a insyit cunatintele atét teoretice c&t practice olginute in urma

parcurgerii acestei discipline.

Discipline care trebuie parcurse in prealabil:
- obligatorii: Elemente de anafiznatematia, Algebia, Fizici — electricitate, Chimie
analitics;

- recomandate: Chimie fizic Structu#i, Termodinamié si Cinetica chimici.

Bibliografie curs:

Gh. Nemoi, V. Isac, Chimie fizig-Electrochimie, Editur&tiinta, Chginau, 1997;

[.G. Murgulescu, O.M. Radovici, Introducere in chenfizica, vol.lV, Electrochimie,
Editura Academiei Romane, Bucktie 1986;

L. Oniciu, E. Constantinescu, Electrochimi coroziune, Editura Didactic si
Pedagogig, Bucurati, 1982;

d) A. N. Frumkin, B. B. Damaschin, Modern Aspect oé&tochemistry, vol. 3, Editor J.

e)

O. M. Bockris Butterworth, London, 1964;
IUPAC, Marimi, unititi si simboluri Tn chimia fizid, Editura Academiei Romane,
Bucursati, 1996

6.Tematica lucirilor de laboratorsi a aplicaiilor numerice:

1.Cantitatea de electricitate " n procesul de electroliz\, depunere galvanic\;

2. Conductibilitatea electric\ a soluliilor de electroli]i,dependen]a de concentralie;

3. Conductometria aplicat\ la determinarea solubilit\Jii [i funcliilor
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termodinamice de dizolvare a unei s\ri greu solubile ;

4. Titrare potenJiometric\ utilizat\ *n determinarea solubilit\]ii unui compus
greu solubil [i a entalpiei de solubilizare;

5. Verificarea ecualiei Tafel ' n cazul reducerii catodice a hidrogenului;

6. Acumulatorul acid cu plumb, bateria electric\.

si aplicaii numerice prin rezolvarea de probleme cu refddrarmitoarele tematici:
- Electrolizi, coulometrie;
- Proprietti coligative ale soltiilor de electrolii;;
- Activitate, coeficient de activitate;
- Aplicarea teoriei Debye-Huckel in caracterizardatss de electrolit;
- Numere de transport;
- Fona electromotoare, potéal de electrod;

- Cinetici electrochimié.

7.Bibliografie laboratorsi seminar:

a) V. Isac, A. Onu, C. Tudoreanu, Gh. Ng@m Chimie fizica-Lucrari practice, Editura
Stiinta, Chiinau, 1995;

b) Gh. Nemoi, V. Isac, Chimie fizid-Electrochimie, Editur&tiinta, Chginau, 1997;

c) Gh. Nemoi, Introducere in electrochimie prin aplitanumerice, Editura “Tipo”
Moldova, Iai, 2001;

d) G. Niac, V. Voiculescu, |. Bildea, M. Preda, Formutabele, probleme de chimie
fizica, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984;

e) N. Vaszilcsin, M. Nemg L. Oniciu, P. llea, Electrochimie-Aplidganumerice, Editura
Politehnica, Timjoara, 1999;

f) Caiet cu aplicai practice la electrochimie pentru siecChimie.

Titular disciplira:

Prof. univ.dr. Gh. Nemtoi



