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Capitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumita Campus Virtual. Prezentarea Cursului
On-Line.

4. 1. Instruirea Asistata de Sistemul Informatic

4. 2. Educatia Traditionala si Educatia cu gutorul Tehnologiel Informatiei . Noutatea Sistemului VIR TU
i S.

4. 3. Prezentarea Structurii Informatice denumita ,, Campusul Virtual VIRTU i S

4. 4. Descrierea Cursului de CEM (Compatibilitate si Interferenta Electromagnetica )

4. 1. Instruirea Asistata de Sistemul Informatic

Principii moder ne de Proiectare Didactica utilizate Tn procesul Educariel Inginerilor

Procesul de invatare (Figura 4. 1. Educatia Traditionald) , care este propriu studentilor ingineri, va fi
andizat Tn contextul stiintelor cognitive detaliindu-se urmatoarele categorii: cunostintele, Tnsusirile
(deprinderile), intelegerea, experienta (know-how).

Pentru arealiza Instruirea Asistata de Calculator trebuie analizat mai intéi modelul traditional de Educatie
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Figura4. 1. Educatia Traditionala
Dezvoltareaintelegerii permiteinginerilor sa opereze pentru progresul practicilor curente;
curente.
Calitatea procesului de educatie Thseamna definirea unor obiective/scopuri utile ale procesului de Tnvatare
care sa permita studentilor realizarea acestor obiective. Ca obiective utile ae educatiel ingineresti pot fi
definite urmatoarele:

» standardele academice

* necesitarile societarii

= aspirariile studenyilor

= ceringeleindustriel

= normeleimpuse de organizayiile profesionale ale inginerilor

= cunoasterea principiilor fundamentale ale domeniului ingineresc studiat
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* |imitele practice alerealizirii dezideratelor educayionale.
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Figura 4. 2. Instruirea Informatizata

In Educatia Inginerilor au importanta si formarea unor deprinderi necesare In activitatea practica de
proiectare si intretinere / exploatare a echipamentelor si instalatiilor .
Realizarea acestor obiective de catre studenti implica:
utilizarea cercetarilor asupramodului de desfasurare a procesului de nvatare si definirea procedurilor
de predare bazate pe experienta didactica eficienta; dezvoltarea profesionala pedagogica a multor profesori.
stabilirea unor proceduri de asigurare a calitatii procesului didactic prin introducerea si respectarea
unor standarde.
Agpecte cognitive ale programelor scolare
Cunostintele reprezinta informatia care afost memorizata si care poate fi reprodusa caraspunsla o intrebare
adresata. Daca studentii sunt interesati si inteleg, procesul de asimilare a cunostintelor poate fi rapid si usor.
Deprinderile (Figura 4. 2. Instruirea Informatizata) sunt actiunile (activitatile) pe care oamenii le fac fara a
consuma multa gandire, ci din obisnuinta cum ar fi: comunicarea verbala; mersul pe jos; desenareg;
rezolvarea unor ecuatii familiare; practicarea tenisului; scrierea la masina; conversatia intr-o limba straina;
etc. Chiar daca unele deprinderi sunt supranumite manuae iar atele intelectuale, n fapt toate deprinderile
sunt mintale deoarece procesul de invatare a lor a avut loc in creier. Spre deosebire de cunostinte,
deprinderile nu pot fi invatate repede oricét deinteresat ar fi studentul.
Tnteleger ea este capacitatea de a utiliza conceptele explicit si creativ in:
= explicarii;
" Noi proiecte;
= corectarea unor greseli neobisnuite (neuzuale);
» cqutarea raspunsului la diverseintrebari;
= argumentaresi discutare.

1 Abstractizare
!l Implementare

Instructiuni
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Figura 4. 3. Studiu Individual

Studiul Individual (aplicabil Tn mod specific dezvoltarii profesionale continue a Inginerului Asolvent )

Studiul Individual
(aplicabil Tn mod
specific dezvoltarii
profesionale continue
a Inginerului Asolvent
) este de asemenea
luat Tn considerare la
conceperea,
proiectarea s
elaborarea Cursului
Web .

Studiul I ndividual

S Instruirea Web

este de asemenea luat Th considerare la conceperea, proiectarea si elaborarea Cursului Web .

Intelegerea este cheia GANDIRII si explicatia abilitatii rezolvarii unor probleme noi (Figura 4. 3. Studiu

lndividual) si cu care nu esti familiarizat.
Intel egerea consta din doua parti:

() clarificarea/intelegerea deplina a conceptelor abstracte (ca de exemplu: forta, calitatea, magnetismul,
productivitatea, etc.) de care depinde intelegerea. Odata cunoscute, conceptele -lafel casi Thsusirile- nu pot

fi usor uitate.

(b) aplicarea corespunzitoare a acestor concepte in activitatile/actiunile anterior enumerate.

Experienta (know-how), lafel casi Intelegerea, este capacitatea de a rezolva probleme, dar este acumulata
prin activitate practica indelungata; nu prin familiarizarea cu concepte abstracte si prin aplicarea acestora in
practica. Astfel noile proiecte care depind de experienta sunt extrapolari ale unor proiecte reusite anterior; in
timp ce proiectele care depind de Tntelegere pot fi total diferite de altele executate anterior. Tn mod similar,
diagnoza erorilor si prevenirea/indreptarea lor, care reprezinta una din principalele sarcini ae inginerului
profesionist, poate fi Tndeplinita prin experienta daca greseala este similara uneia anterior cunoscute; daca
aceasta greseda (defect) nu a fost intanita, intelegerea problemel este esentiala in prevenirea si eliminarea
avariei. Experienta poate fi predata ca o combinatie de deprinderi si cunostinte aplicate unei activitati

specifice.
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Figura4. 4. Instruire cu ajutorul retelei Web .

Prin intermediul Navigatorului , Studentul are acces la informatiile dispuse in retea . Se observa
corespondenta dintre elementele abstractizate si blocurile sistemului de instruire informatic .

Inteleger ea este 0 deprinder efinsusir e a gandirii integr ative.

Categoriile procesului de invatare care decurg din teoriile cognitive sunt importante nu numai din ratiuni
academice abstracte ci si pentru ca aceste obiective cognitive implica metode diferite de predare,
invatare/studiu, si verificare/atestare. Tn esenta aceste categorii obiective cognitive ale Tnvatarii pot constitui
baza considerarii procesului de proiectare a cursurilor necesare educarii unui anumit tip deinginer.

Procesul de invatare (Figura 4. 4. Instruire cu gjutorul retelei Web) care se desfasoara in domeniul afectiv-
atitudini, valori, motivatie, etc.- este desigur o ata parte importanta a educatiel inginerilor. Este esentia ca
motivatia sa fie stimulata si mentinuta in desfasurarea predarii si in procesul Tnvatarii.

Principiile Predarii

Principiile predarii prin care diferitele tipuri de invatare pot fi sustinute efectiv, pot fi enumerate dupa cum
urmeaza:

I nformaria necesara acumularii cunostintelor trebuie prezentata sau oferita studentilor Tntr-o forma optima si
care si creeze motivatia Tnvatarii; utilizand medii de prezentare adecvate; utilizand metoda Tnvatarii prin
descoperire; utilizand manuae bine structurate; recomandand lecturi bine aese; utilizand Tnvatamantul -
Asistat de Calculator; etc.
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Figura 4. 5. Instruirea On-Line

Prin intermediul Interfetel Grafice Utilizator (GUI) Studentul primeste informatii (Figura 4. 5. Instruirea
On-Line) de tip multimedia pe care ulterior le manipuleaza (interactioneaza cu continutul cursului ) .
Deprinderile sunt predate prin instruire si prin demonstratii doveditoare de catre profesor, urmate de un
stagiu practic a studentilor realizéndu-se corectarea erorilor atunci cand este nevoie.

Video-casetele, incluzand mediile video interactive, sunt deosebit de utile in instruire si pentru demonstratii,
mai aes in cadrul predarii deprinderilor complexe, datorita facilitatilor de repetare sau de mentinere a
detaliilor, dar acestea nu sunt utilein cazul efectuarii stagiilor practice.

InstruirearAsistata de Calculator este utila pentru efectuarea stagiilor practice de catre studenti datorita
posibilitatilor de ase redizasimulari si calcule matematice.

Deprinderea de a INTEGRA cunostinte, insusiri (deprinderi) Tntelegerea si valori in contextul unor activitati
de Rezolvare a unor Probleme intr-un domeniu particular trebuie practicate prin efectuarea unor Mini-
Proiecte.

Experienta este predata prin Rezolvarea unor Probleme sub ghidarea unor experti, fie in contextul unor ore
deinvatare, fie n cadrul unor programe de activitate practica.

Sistemele Expert redizate pe calculator, si chiar manualele sau cartile, pot extinde experienta studentilor
Tndata ce acestia devin familiari cu domeniul tehnologic-ingineresc.

Invatarea prin rezolvarea unor Probleme poate motiva studentii; procesul de nvitare poate fi mult accelerat
prin abordarea unui set de probleme bine aese (probleme reale caracteristice industriilor locale).

Inrelegerea este predata prin realizarea unor medii de invitare complexe.

Conceptele stiintifice, tehnologice, si/sau economice, de care depinde intelegerea, trebuiesc ma nté
produse de profesori Tn lectii si Tn manuale; apoi aceste concepte trebuiesc discutate Tn:

tutoriale (dezbateri)

lecturi suplimentare si Tntocmirea unor materiale scrise de catre student

rezolvarea de probleme

modelari si smulari pe calculator

rezolvarea unor sarcini de proiectare (incluzand efectuarea unor desene) .
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Toate aceste activitati ilumineaza conceptel e Tn mintea studentilor.
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.S g
(33 Proiectarea Obiectivele =
L M esajelor Instruirii S

Strategii de Secventierea L

Instruire Continutului
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v

Figura 4. 6. Planul Complet pentru Proiectarea Instruirii On-Line

M etode de predar e specifice (Figura4. 6. Planul Complet pentru Proiectarea Instruirii On-Line)
Lecriile au urmatoarele functii:

transferul de informatie

explicareaprincipiilor

prezentarea demongtrativa a unor deprinderi certe

Tncadrarea conceptel or Tntr-un anumit context, motivarea studentilor si divizarea muncii lor in etape
impartirea programei utilizand modul explicativ, etc.

Dezbaterile fata-in-fatda sunt pentru dezvoltarea intelegerii, studentii sunt stimulati sa-si explice unii atora
notiunile si conceptele, si-si argumenteze explicatiile si mai putin sa adreseze intrebari profesorului.
Tutoriadele (Dezbaterile) pentru remediere, in cadrul carora profesorul corecteaza greselile studentilor, pot
dezvolta deprinderi si cunostinte.

Sesiunile de conferinte realizate prin intermediul Calculatorului pot realiza tutoriale independente de timp si
spatiu, lacare nu sunt necesare raspunsuri imediate.

Daca |laboratoarele sunt destinate predarii intelegerii, activitatile organizate trebuie sa ceara studentilor sa
rezolve problemein care si utilizeze repetitiv (exerseze) conceptele explicative.

Experimentul are conexiune cu invatarea prin descoperire dar este impropriu dezvoltarii ntelegerii;
experimentul este dedicat dezvoltarii cunostintelor.

Fiecare activitate de |aborator poate include de exemplu un mini-proiect necesar dezvoltarii deprinderilor de
arezolva probleme ca o0 adaugare la deprinderile analitice atét de importante in stiinte.

Daca laboratoarele sunt utilizate Tn dezvoltarea deprinderilor practice sau experientel este necesar sa se
insiste asupra performantel or realizate de catre studenti.

Proiectele se ocupa cel ma adesea cu dezvoltarea unor deprinderi integrative decét cu dezvoltarea
INTELEGERII.

Stiluri deinvitare

Atunci cand este predata Tntelegerea fenomenelor si conceptelor trebuie sa fie considerate stilurile de
Tnvatare ae studentilor. Achizitionarea de cunostinte sau deprinderi depinde de ceea ce trebuie predat.
Studentii care nvata Tntregul au nevoie de o trecere Tn revista a intregului subiect Tnainte de a se intra in
detdlii.

Studentii carenvata succesiv (serial) prefera o dezvoltare logica a subiectului.

Studentii practicieni sunt gjutati de practicarea unei activitati relevante.

Studentii care vizualizeaza au nevoie si priveasca diagrame sau video-casete.

Cei carefixeaza cunostintele oral (prin vorbire) au nevoie de texte tiparite, dezbateri si discutii.
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6



—apitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumit.. Campus Virtual. Prezentarea Cursului On —ine.

Strategia este de a se oferi studentilor medii de invatare bogate si complexe.

Testarearealizarii procesului deinvitare

Cunostintele sunt verificate prin testareainformatiei memorizate de catre student.

Deprinderile sunt verificate prin observarea performantelor studentului supus unei activitati practice
anumite.

Deprinderile masurabile (matematice, de limbgj, si practice) pot fi testate direct cu gutorul criteriului
redlizarii performantei.

Deprinderile complexe ( comunicatia, Tnsusiri personale sau inter-personale; desenarea; sau ate deprinderi
cumulative/ integrative / sumative) cer judecata expertului.

Experienta este testata cerandu-se studentilor sa rezolve probleme similare celor anterior intélnite.
Intelegerea este de asemenea recunoscuti prin activitati de rezolvare de probleme, de data aceasta insi
problemele difera semnificativ de problemele intalnite anterior.

Principalele calitati testate sunt:

(i) capacitatea de a explica: noi fenomene (cu gutorul conceptelor explicative); desfasurarea posibila a unor
noi fenomene; calea de a putea rezolva probleme complexe;

(ii) capacitatea de a diagnostica si corecta avarii in functionarea echipamentelor; capacitatea de a explica
diferite lucruri care au implicatii Tn desfasurarea unor fenomene tehnol ogice specifice.

(i) capacitatea de a proiecta noi Sisteme si instalatii care sa nu fie extinderea unor sisteme si instalatii deja
redizate.

Este de dorit si posibil si sefaca separareatestarii intelegerii de testele de cunostinte si deprinderi.

4. 2. Educatia cu ajutorul Tehnologiel Informatiei in cadrul Sistemului VIR TU i S.

Realizarea programelor educationalecu ajutorul tehnologiilor multimedia (Figura 4. 7. Eficienta
Tnvatarii)

Calculatorul este primul utilg) capabil de a ssmula dinamic functionarea diferitelor medii de transmitere a
informatiilor.

Tntr-o definitie cuprinzitoare, multimedia este capacitatea pe care o poseda calculatorul de a integra, gratie
circuitelor sale (hardware) si cu gjutorul inteligentel masina (software) elemente de text, grafica, animatie,
sunet si imagini video pe suportul une interfete interactive. Multimedia face parte integranta din
Tnvatamantul Asistat de Calculator (Ordinator).
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Figura 4. 7. Eficienta Tnvatirii

Etapele necesare procesului de cregtie si realizare aunui program de IAC sunt:

= conceptia (partea creativa)

» realizarea (transferul idellor in cadru unui program)

» exploatarea (verificareautilitatii programului educetiv).

Crearea unui program IAC necesita idea o echipa multi-disciplinara. Este necesar a se rezolva problemele
legate de dreptul de autor si de copyright pentru fiecare din e ementele pe care le vaintegra programul final.
Listafunctiilor pe care trebuie si |e execute aceasta echipa:

= coordonarearedizarii proiectului

Curs|AC 2002/ 2003, S.I. dr. ing. Adrian A. Adascilitei



—apitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumit.. Campus Virtual. Prezentarea Cursului On —ine.

= verificareacontinutului de notiuni prezentate

= respectarea principiilor pedagogice (garantarea apriori ca mesgjul vafi bine perceput de catre utilizator)
* coordonarea programarii

= coordonarea semnalelor multimedia

* testareaprogramului.

Componentele (Figura 4. 8.) unei Instruiri de Calitate sunt :

Obiective

Activitati

Evauare

-

Activitati Evaluare

Figura 4. 8. Componentele unei Instruiri de Calitate

Conceptia . Primul demers consta in ate asigura ca programul dorit este sigur necesar. Se observa apoi cum
aceasta materie este prezentata, ce metode sunt utilizate, care sunt problemele care pot apare. Se defineste
apoi publicul caruiai se adreseaza programul 1AC:

marimea (numarul) grupurilor de utilizatori potentiali

varstaviitorilor utilizatori

mediul socio-educational

cunostintele in domeniul informatic

nivelul de competenta sau cunostinte preal abile necesare

motivatia utilizarii unui nou sistem de educatie/invatamant

beneficiile asteptate din partea unui nou sistem

frecventa de utilizare prevazuta

cadrul in care programul IAC vafi utilizat.

Scenariul (Figura 4. 9. Modelul de Instruire Asistata de Calculator (IAC) are ca rezultat “scenariul
didactic”)

Poate apoi Thcepe conceptia scenariului. Este mal inté ales conceptul pedagogic afi utilizat ca de exemplu:

» principiul concretizarii

= prin descoperire progresiva

» prinanaizaerorilor

Obiective

» prinrepetare
= utiliznd activitati dirijate .
oc de Desfasurare | Acelasi Loc Locuri Diferite

Timp
Apdagl Moment De Instrtjlre Traditionala in Sala de Tnvitare Sincrona la Distants
Timp Clasa ’ ’
M.om.ente de Timp Instrtjlre cu Program in Saa de Tnvitare Asincrons la Distanta
Diferite Clasa ’ ’

Tabel 4. 1. Matricea Tipurilor delnvitare
Este importanta evaluarea prealabila a cunostintelor: nivelul de cunostinte, experienta cu calculatoarele,
reprezentarea mentala, etc. (stiluri de nvitare). Invatarea unei materii teoretice de catre Tncepatori are loc in
principiu mai usor utilizand pedagogia obiectivelor de lectie. Obiectivul trebuie clar enuntat, poate fi inteles
(priceput), este posibil de afi redlizat. Analiza materiei de predat este de asemenea importanta. Tn procesul
de asimilare se vaface apel ladomeniul cognitiv, psihomotor, sau afectiv ?
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Figura 4. 9. Modelul delnstruire Asistata de Calculator (IAC) are carezultat “ scenariul didactic”
Programul 1AC este un complement al invatamantului traditional sau poate functiona ca unitate autonoma
(Tabel 4. 1. Matricea Tipurilor deTnvitare) .

Practic, creatia multimedia se poate divizain unitati de studiu si in unitati de sustinere (dictionare, referinte,
fotografii, sunet, animatie, scheme, etc.). unitatile de invatare conditioneaza informatia si enunta obiectivul
(obiectiv specific, micro-obiectiv, sau obiectiv operationa). Unitate de studiu/invatare face apel la metodele
pedagogice. Se poate face uz de metodele specifice inteligentel artificide (programare de tip Orientata
Obiect si redizarea Bazelor de Cunostinte de Date) pentru adaptarea metodelor pedagogice. Verificarea
nivelului de progres a studentului si evaluarea cunostintelor trebuie si fie posibila Th orice moment.
Succesul pedagogic a creatiel multimedia IAC este direct proportional cu gradul de motivatie si de atentie
obtinut in interiorul utilizatorului. Tncercati si-l seduceti fira al supradncirca sau distrage. Lasati-i lui
posibilitatea de a alege si initiativa Ambitionati-1. Sfidati-I si Tncurgjati-1. Creatia IAC trebuie si aiba o
dinamica pozitiva si umor.

Scenariul

Sustinut de o solida baza pedagogica, scenariul trebuie sa defineasca:

- structura globala a programul ui;

- listadiferitelor "ilustratii" prevazute (grafice, sunet, video, animatie, etc.).

Scenariul trebuie mai ntéi realizat pe hértie si trebuie si contina o organigrama de organizare a informatiel
(structura programului IAC), o diagrama de stare care reprezinta fiecare din ecranele programului IAC
detaliind continutul sau pedagogic, forma de prezentare (mediile) si posibilitatile de interactiune si de
navigatie.

Sunt folosite metode de descriere a continutului detip “text” si detip “grafic” .

H

Descrierea unei | ( Ideisi Concepte
Tehnici

Inter conectarea
notiunilor
prezentate

Figura4. 10. Descrieri detip Text (sau textuale)
Se poate utiliza un limbg autor care insi comporta dezavantgje: se poate pierde vederea de ansamblu,
lipseste unitatea, lipseste coerenta pedagogica, modificarile si remanierile ulterioare vor deveni foarte
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dificile. Aceste limbaje autor Tnsa permit realizarea unor mici unitati modulare. Scenariul este partea ceamai
dificila si ceamai laborioasa a proiectului. La proiectareafacilitatilor interfetel trebuie oferite utilizatorului o
orientare spatio-temporaa (situatia starilor de activitate, diagrame de orientare).

Descriere

Diagramade .
Grafica

Concepte

Prezentari
Vizuale

Plan, Arbore
de Cunostinte
Diagrama L ogica

Diagrama
Piramidala

Schema
Cognitiva

Diagrama
lerarhica

Figura4. 11. Tipuri de Prezentare a Informatiilor Vizuale

Interfata trebuie sa fie smpla, coerenta si clara (Figura 4. 10. Descrieri de tip Text sau textuale). Limitati-va
laun singur principiu de navigare. Textul pe interfata ecran trebuie limitat c& mai mult posibil (maximum 7
linii de text pe ecran; un paragraf si contina 0 singura idee). Imaginea fixa (Figura 4. 11. Tipuri de
Prezentare a Informatiilor Vizuale) fiind esentiala din punct de vedere pedagogic trebuie asigurata cu orice
pret calitateasi claritatea acesteia.

Metodele de Instruire On-Line

Multimedia

Continut de Studiat

_ Stil de
Invatare

Livrare

Documente FEEEEEEEEEEEEEER

n Condt_inut de Performante
= Studiat Index de Performante (actuale)
L : anterioare
REn s REREEE % continut (metadate) /“Monitorizare ( )
Biblioteca de e Banca Date
™ : prin Sistem IS o
1 Cunostinte p Inregistrari
] RO .
e E R R RN E R NL] Index Solicitari Performante (noi)

*Flux Primar: livrare, multimedia, index solicitari (cauti), index de continut (metadate), locator de
index (de exemplu: URL), limitele sistemului hardware Flux Secundar: monitorizare cu ajutorul
sistemului , biblioteca de cunostinte, formatul continutului de studiat, comportament (reactii)
Figura 4. 12. Structura Sistemului de I nstruire Multimedia

Dezvoltarea unui program multimedia IAC trebuie sa considere utilizatorul drept un receptor activ, nu un
consumator pasiv (Figura4. 12. Structura Sistemului de Instruire Multimedia) .

Tehnologia Informariel este cu adevarat un instrument de instruire deoarece tutorii devin facilitatori
activi (sau mentori) si largesc orizontul de cunoastere a studentilor cu privire la utilitatea Tehnologiilor
Informatice. *Nu este vorba de folosirea propriu-zisa a Tehnologiei Informatiei , cd mai ales de
metodologiile de utilizare a capabilitarilor (resurselor potentiale) ale acestei Tl .

Caracteristicileunui Curs Web de Calitate

Continut Tehnic Ingineresc adecvat Proiectare pentru : Motivarea Studentul ui
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Interfatare si Navigabilitate Eficienta utilizarii Multimedia Interactivitate Respectarea principiilor
Cognitive Atestarea Invatarii notiunilor din Cursul Web
Deoarece componentele Sistemului Informatic de Instruire sunt in dihotomie , trebuie sa se acorde atentie
atét continutului disciplinel predate si metodei pedagogice
cét si tehnologiel informatiel .
Selectarea si secventierea continutului Tn unitati didactice se face in functie de : fapte , proceduri ,
concepte, si principii .
Sistemul informatic asigura circulatia documentelor intre participantii la instruirea on-line (Figura 4. 13.
Circulatia documentelor electronice in mediul informatic de lucru pentru PC-ul Student) .

_\
Server BSPS1 .
| E-Mail
PC Profesor,/*>
- T
{ Mediu de 1 Home File Major Domo
Proiectare
A —
3 ~ L
] -
/ I Cont de E-Mail
1
/N I
| 4 5
( File Manager I S|
— !
Netscape [ - — — Discutii in Grup
| Documente MSOffice |
Internet PC Student

Figura 4. 13. Circulatia documentelor electronice Tn mediul informatic de lucru pentru PC-ul
Student

Prezentarea rolurilor si functiilor multiple care pot apare in cadrul unui sistem informatic de
instruire considerand Studentul, Profesorul si Sistemul informatic .

Studentii si profesorul pot avea mai multe roluri si / sau functii ssimultane Tn cadrul unui sistem de
instruire , functii care nu sunt complet automatizate . Infrastructura sistemului de instruire poate de
asemenea sa indeplineasca sarcini multiple .

| ata pe scurt care sunt posibilele funcyii gi roluri :

Studentul (caindivid): participa la Studiu (proces), este Evaluat (nivelul de cunostinte asimilat de student
este testat) (proces), rezultatele testelor si verificarilor sunt arhivate in Banci de Date dedicate (arhivare),
este indrumat prin intermediul sistemului (proces), interactioneaza cu informatiile din biblioteca de
cunostinte (arhivare), primeste informatii (proces).

Alti studenti : colaboreaza ca si un grup de studiu (proces), participa cu diferite sarcini Tn grupul de
studiu / proiect / laborator (proces).

Indrumitorul (asistentul) : interactioneaza cu Studentul (proces) prin colaborare sau Tndrumare |
Evalueaza cunostintele si deprinderile asimilate de student (proces), interactioneaza cu Sistemul (proces).

Profesorul : interactioneaza cu Studentul (pe parcursul desfasurarii procesului de Tnvatare) prin
colaborare sau indrumare , Evalueaza cunostintele asimilate (proces), coordoneaza functionarea operativa
a Sistemului Informatic (proces), participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor),
contribuie la realizarea Bancii de Date care contine situatia scolara a studentilor (stocarea datelor ),
Livreaza informatii si lectii (proces) (Figura 4. 14. Mediul Informatic pentru Educatia (Invatamantul)
DeschislaDistanta On-Line) .
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Mentorul : interactioneaza cu Studentul (pe parcursul desfasurarii procesului de invatare) prin colaborare
sau indrumare , Evalueaza cunostintele asimilate (proces), coordoneaza Sistemul Informatic (proces),
participa larealizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor).

Institutia : Evaluare (proces), ), contribuie la realizarea Bancii de Date care contine Situatia scolara a
studentilor (stocarea datelor ) , coordoneaza functionarea operativa a Sistemului Informatic (proces) |,
participa larealizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor), Livreaza informatii si lectii (proces).
Biblioteca : participa larealizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor) .

Bibliotecarul : Index (circulatia datelor), participd la realizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea
datelor) .

Sala de curs sau laborator : participa la realizarea Bibliotecii de Cunostinte (stocarea datelor), prin
experimente si descoperiri , Livreaza informatii si lectii (proces).

Navigatorul Web : Livreaza informatii si lectii (proces) , observa comportamentul Studentului (flux de
date ), Informatii Multimedia (flux de date ), Index (circulatia datelor) cu gjutorul instrumentelor de
cautaresi transferul informatiilor distribuite Tn reteauaweb .

este analizata de Activitatea ]
Studentului
Material
de Utilizat de Studi at de alti

; studenti
/ Instruire \)‘ublicata
v
Adreseaza intrebari ,

P transmite solutii la
h exercitii
|
Asigura q

\ feedback /
Administreaza /

Problemele comerciale . . Furnizeaza:
si infrastructura de Orgamzatla o|nformatii administrative s
telecomunica tutelara Materiale

Figura 4. 14. Mediul Informatic pentru Educatia (Invatdmantul) Deschis la Distanti On-Line
Focalizare asupra utilizatorului Student

Elementele Proiectului coordonat de Colectivul de (Pedagogie) Educatie Inginereasca cu autorul
Tehnologiei Informatiel (11T, Academia Roméana—Filiala lasi) sunt : Conceptul Pedagogic ; Concepere ;
Proiectare, Implementare si Testare (Evaluare) ; Aprobare Academica ; Implementare (intre-semestre) ;
Revizuire (pe baza evaluarii Studentilor si Tutorilor) (Figura 4. 15. Focalizare asupra utilizatorului
Student) .

Sistemul poatefi utilizat pentru dezvoltarea profesionala continua a inginerilor .

Desfasurarea procesului de Thvatare din punct de vedere a teoriei cognitive permite descrierea importantei
diferitelor cursuri destinate dezvoltarii profesionae.

Cursul de Informare care dezvolta cunostinte si intelegerea, la un nivel superficial nu creeaza nsi si
deprinderi. Se adreseaza conducatorilor de ntreprinderi.

Cursuri de Reimprospatare a Cunostintelor se concentreaza asupra unor dezvoltari recente intr-un
domeniul speciaizat. Se adreseaza celor care poseda un nivel suficient de intelegere relevanta. Sunt realizate
prin lectii si/sau seminarii care pot dura 1-3 zile.
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Chestionar pentru Evaluarea Cursului On-Linede CEM .
m beem L o Ty Lty e - rorn Universitatea Tehnica " Gh. Asachi" lasi.
L s Acest chestionar este special dedicat utilizatorilor Cursului On-Line de Compatibilitate ElectroM agnetica.
Trebuie mentionat ca rezultatele acestui chestionar sunt folosite NUM Al PENTRU ANALIZA
F— . | STATISTICA !l Vamultumim anticipat pentru completarea acestui chestionar ; opinia Dvs. este foarte
= = importanta pentru noi deoarece avem nevoie de un feedback pentru aimbunatati calitatea pedagogica a

materialelor didactice . Sistemul de notare propus este urmatorul : Foarte Rau (0) pinala Foarte Bun
% (4).

Pentru a colecta cele mai utile informatii, acest chestionar este divizat in 5 parti. Varugam sa raspundet la
L TOATE intrebarile. Vamultumim anticipat inca o data .
— e Top of Form

1. DespreDuvs.

e - Nume Prenume:

E-M ail:
= Virsta: sub 26 ;I
Orasul:

Judetul:

Tara: Romania
al) Anul de Studiu 0 j

—— studiati (Universitatea sau Institutia, Orasul si =
)? i »

urse interferenta EM

=pentru a selecta mai
multe optiuni : Tineti ApasataTasta CTRL in
timp ce faceti Selectia

rsele Pedagogice pe care le-ati utilizat ? Va rugam
mpletati mai multe chestionare daca ati folosit mai
eresurse,Vamultumim !

T = E Nivelul Dvs. de Competenta in ol ol ol

Domeniul Invatamintului

E (B F M ultiM edia On-Line Incepator Avansat Expert
Nivelul Limbajului sau c e e
Programului Utilitar (in care este
editat modulul) Incepator Avansat Expert
Nivelul de competenta in c c c
domeniul Internet Incepator Avansat Expert

2.Despre M odul

Navigabilitate Facila I"—zl
Atractivitate IU—H
Figura 4. 15. Focalizar e asupra utilizatorului Student (Evaluarea Cursului)
Cursurile de Instruire care se ocupa cu predarea unor deprinderi specifice plus cunostintele necesare
dobandirii acestora. Rareori se ocupa de dezvoltareaintelegerii conceptelor. Nu se pot organiza sub formade
scurta durata, deoarece practica cere timp.

Cursurile de Calificare care sunt similare cursurilor de Instruire dar cu un continut si stil de abordare mai
aprofundat. Se ocupa cu predarea experientei. In mod obisnuit se concentreaza asupra unor operatii
complexe care sunt specifice unel companii.

Cursurile deTnalti Specializar e care Tn mod normal urmiresc avansarea deprinderilor si/sau anivelului de
ntelegere.

fn mod obisnuit aceste cursuri permit inginerilor si avanseze in profesie sau si dobandeasca calificiri
superioare.

4. 3. Prezentarea Structurii I nformatice denumita Campusul Virtual VIRTU i S

Prin VIR TU i S se intelege structura functionala propusa pentru Campusul Virtual a Universitatii
Tehnice “Gh. Asachi” lasi .

VIR TU i S contine elementele specifice realizarii unui mediu informatic de instruire on-line pentru
ingineri.

Obiective
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ngineri

Cresterea Competitivitatii

lor Electricieni

Principalele Obiectve
ale Proiectului VIRTU IS

Raspunde
Cerintelor de
Instruire a
Per sonalului
Tehnic

7

Eficientizeaza
I ntegreaza Activitatea Imbunatateste
Regiunile Profesorilor Instruirea
Defavorizate Inginerilor
/
Livrare Codizane Pro.f&eo.rii Instruiresi
Flexibila |la Conceperea gl Tnvatare
prin Internet , Rrou_actareas Predal_J Asistata cu
ISDN Reahzgrea [\lumal . Ajurorul
Materialelor in Dor_nemul Sl
delnstruire Propriu de
specializare
INFRASTRUCTURA UTILIZATORI INTERMEDIARI UTILIZATORI FINALI

Figura 4. 16. Principalele Obiective ale Proiectului VIR TU iS

Definitia Campusului Virtual al Universitatii Tehnice“Gh. Asachi” |asi

Campusul Virtual VIR TU iS este un sistem care integreaza echipamentul (calculatoarel€) , programele
software si retelele pentru a putea deservi diferitii participanti angajati n activitati de educatie si instruire
(Figura 4. 16. Principalele Obiective ale Proiectului VIRTU iS) .

Campusul Virtual este un concept de cercetare a Institutului de Informatica Teoretica a Academiel
Romane , Filiala lasi, prin care se modeleaza fiecare participant la procesul de instruire cu gutorul

Tehnologiei Informatiel , conceptul fiind fundamentat de modelul constructivist a educatiel .
Campusul Virtual ofera studentilor acces asincron sau sincron laresursele de instruire :

= prin intermediul profesorilor si mentorilor (tutorilor, instructorilor) : suport pedagogic , entuziasm,

verificarea si atestarea pedagogica a cunogtingelor asimilate, indrumare , monitorizare ;
= prinintermediul expertilor in domeniu (continut) : cunostinze ;

= prin intermediul administratorilor : organizarea activitarii , coordonarea activitarii , acreditarea

studiilor ;

» prinintermediul profesorilor—proiectanti : actualizarea permanenta aresurselor deinstruire.

Curs|AC 2002/ 2003, S.I. dr. ing. Adrian A. Adascilitei
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Rolurile Campusului Virtual (Figura4. 17. Pagina TitluaVIR TU iS) : sustine desfasurarea activitatilor
de instruire , proiectare , indrumare a : studentilor , profesorilor , proiectantilor , administratorilor si
expertilor in domeniu (continutul materiei predate) (sursele de informatie) ; faciliteaza functionarea
grupurilor virtuale de studenti eliminadnd constrangerile impuse de distante si timp ; asigura accesul la
resurse didactice aflate la distanta ; ofera utilizatorilor indrumare adecvata ; sustine instruirea autonoma
si colaborativa (prin colaborare) ; faciliteaza administrarea grupurilor virtuale de studenti ; sustine
proiectarea si producerea sistemelor de instruire ; ofera studentilor si profesorilor un sistem de instruire
integrat , flexibil si adaptabil .

Instruirea prin Colaborare mediata de Retelele Infor matice

Dupa decada 1980 , experimentele efectuate in conceptualizarea , proiectarea , si livrarea cursurilor
on-line unor studenti distribuiti pe o larga arie geografica au contribuit la dezvoltarea unui nou concept
pedagogic : instruirea prin colaborare mediata de reteaua informatica .

Aceasta metoda de instruire este de tip asincron si independenta de locul de desfasurare si utilizeaza
sisteme informatice cu conexiuni multiple Tn retea de tip multiplu , comunicatiile fiind de tip multimedia
si text (Figura 4. 18. Structura Sistemului informatic ) .

In contrast cu metoda traditionala , bazata pe expunere (lectie) , invatarea prin colaborare este interactiva ,
asigurand edificarea domeniului de cunostinte printr-un proces didactic cu activitati desfasurate pe grupuri
de studenti .

Studentii participa activ in generarea, accesarea, si organizareainformatiilor .

T Student

Facultatea

Electro
Teﬁ ntlca

Platforma Technica:

Banca de Date
Mediu de Studiu Integrat, Comunicatii, Cooperare
Administrare
Server, Structura Retelei

Servicii de Biblioteca

Cercetare Stiintifica Asociata

Figura 4. 18. Structura Sistemului informatic
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Studentii isi construiesc propriile cunostinte formulandu-si propriile idel propriile cuvinte si folosind
propriile reprezentari vizuale , apoi isi dezvolta aceste idel si concepte interactionand cu raspunsurile altor
studenti .
Instructorul structureaza cu atentie activitatile didactice (de studiu) , concentrandu-le asupra unui anumit
subiect (continut) si monitorizeaza activitatile studentului .
Construirea domeniului de cunostinte este un proces de rezolvare progresiva de probleme , care
Tncurgjeaza studentii spre a fi inovativi , sa creeze proprietate intelectuala , si sa-si dezvolte si sa obtina
cunostinte si expertiza in domeniul studiat .
Arhitectura Tehnologica

. Statii experimentale

. echipament ATM GDC

. WAN ATM 45 M bit/s

. Administrator de retea NM S300

. Punti pentru video—conferinte cu 32-porti
. Administrarea sesiunilor Multimedia

. Transmisii Video de Calitate

. Server Video

. Interconectare LAN - 10 M hit/s

. Acces Internet cu 10 M bit/s

Implementarea Campusului Virtual este o conditie esentidla pentru asigurarea unor activitati de
Invatamant Deschis la Distanta .

i VSl ANV
va [0 LR e
e Bandi Larga
M 1 / =
DS3/0C3 M
EMMI
S3/0C3
EMMI D)
W/ADXI Retea
Gobala
Controler / Ruter Sili deClasa
Administrat = Stuate la distanta
sau SNMP : ‘ una de cealalti
Retea Locala ‘
LAN
ati delucru
Workstations
Reteacu
Server Accesla
Continut Internet
Complex

Figura 4. 19. Arhitectura Tehnologica de Referinta

Caracteristici speciale ale Retelelor Informatice pentru Instruirea On-Line (Figura 4. 19.
Arhitectura Tehnologica de Referinta)

Utilitarele de retea obisnuite, ca de exemplu posta electronica e-mail , conferintele pe calculator si noutati
specifice de grup, suprasolicita semnificativ Utilizatorul Student deoarece aceste programe utilitare nu au
fost proiectate special pentru scopuri educative .

Instructorii trebuie sa depuna un mare efort pentru a reformula activitatile didactice traditionale .
Reformularea pedagogica se face cu gjutorul unor modele si instrumente care sa structureze mediul virtual
deinstruire, implicand modificari substantiale de administratie, organizare, pedagogie si costuri .
Retelele obisnuite nu pot fi folosite eficient Th educatie deoarece nu ofera :

* un sistem standardizat de organizare amaterialului de curs;
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* instrumentel e necesare realizarii activitatilor fundamentale de instruire :
A proiectarea cursurilor ,
23 organizarea spatiilor de lucru pentru grupurile virtuale si personale
24 testarea si notarea cunostintelor , si
A integrareafacila aunor fisiere detip multimedia ; sau
* modele care s sustina strategiile de instruire care sa implice Tnvatarea prin colaborare , construirea
domeniului de cunostinte si reprezentari multiple pentru structuri de idel si cunostinte .
Server

Centru de
Studiu RoEduNet

¢

Figura 4. 20. Reteaua Informatica a Universitatii continand si Campusul Virtual VIR TUI S
Datorita acestor inconveniente doctorandul a initiat explorarea unor noi metode si procedee pentru
folosirearetelelor informatice in procesul de instruire prin colaborare .

Etapele de Dezvoltare a unui Sistem de Instruire (metodologia de dezvoltare a Cursurilor WEB pentru
Sisteme de Invatare la Distant) sunt :

Aflareasolutiel pentru problemade instruire

Arhitectura planului de aflare a solutiel

Utilizarea sistemului deinstruire.

VIR TU i S, adica Virtua Campus of Technical University lasi , este o structura informatica on-line
creata pentru a sustine procesul de interactiune dintre Profesor si Student si NU pentru a-| Tnlocui (Figura
4. 20. Reteaua Informatica a Universitatii continand si Campusul Virtual VIRTU i S) .

“VIRTUI S’ contine:

— Instrumente (utilitare)

— Tehnici

- Studenti

- Profesori / Instructori

— Sdladeclasi virtuala (seminar, laborator) / Amfiteatru / Acasa

- TehnologiaInformatiei

- Comunicatii

Structura Campusului Virtual VIR TU i S (Figura 4. 21. Structura secventiata functionala a
Sistemului Informatic de Instruire VIR TU i S si Apartenenta Unitatilor Functionale si
Administrarea Invatarii Informatizate) Locasia de Prezentare si Administrare ofera eInformatii despre
cursuri, lectii , inscriere,

*Tipuri de Comunicatii : e-mail, discutii sau chat , noutati

*Materiale (software, carti, CD-ROM, ...)
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Apartenenta Unitatilor = STUDENT »

Functional e si Administrarea = TUTORE ?MFOWGZ" ?Ngttgltare

Invatarii I nformatizate * ADMINISTRATOR .Inﬁmaﬂ Jurnal

1. Autentifficare 2. Banci de Date 3. Continut :g‘.ﬂrc'rt‘.'.

(Verificare, Externe (Obiectele I nstruirii) Eominders

|dentificare) Student | +Carte Telefonica *Fisere: Videos sSemnedeCarte

*Server Verificares | eDirectoare Audio *Evenimente

*Server Universitate | Biblioteca *Simulari *Afisier (Avizier)

Directoare E-Mail | *Imagini *Grupuri Studenti

*HTML *Adrese comune URL
*Exercitii *Directoare comune

4. Structura 5. Unitatede 6. Situatia | 7. UnitateInregistrari

Unitatii Studiat Student el dentificare Student 1}

*Configurarea | *ID Unic *Nume *Pagini vizitate

functionala *Titlu Prenume eData I nregistrarii

*Traseu *Descriere *Profil sLista cu studenti

Preferat *Proprietar el dentificare

*Activitati *Tutori Utilizator .

*Studii de Caz | *Administratori| ID Str UCtUra FunCt|0na|a a

*Referinte *Facultatea . . .

Bibliografice *Ultima S|StemlJ|U| | nfOI’ ma“C de

*Monitorizarea Utilizare ; ;

s Instruire VIR TU I S

Indrumarea

Studentului

Figura 4. 21. Structura secventiata functionala a Sistemului Informatic de Instruire VIR TU i Ssi
Apartenenta Unitatilor Functionale si Administrarea I nvatarii Informatizate
Locatia Cursului ofera diferite tipuri de materiale de curs:

—cursuri detip text tiparit

— cursuri interactive

Locayia de Comunicayii

ofera :

— utilitare pentru comunicatii — ntre studenti

— intre studenti si profesor — Informatii Generale accesibile tuturor celor interesati
siguranta , fiecare unitate de curs este protejata prin parolare .

Studentii se pot inscrie fie prin metode conventionale fie electronic la : «Studii de Scurta si
*Studii de Lunga Durata

Facultati Participante : Automatica si Calculatoare , Electrotehnica , Mecanica , etc.
Arhitectura Serverului VIRTUIS.

Serverului VIR TU i Seste un server fizic dar contine trei servere logice)

Serverul realizeaza :

Administrarea Invatarii Informatizate

. Din motive de
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Client HTTP < 3r>
(Navigator Web) Navigatorul Web

executa codul

A Obiectului
Clientul / \
vizteaz Serverul Appletul Java Eaza fdevDaIe
pagi nf{ N transfera converteste ran?tslral
continand 1} codul solicitarea la reau .Iu
applet-uri o) Obiect SQL si o ::aplmt allJ
Java {Z}Java la transferi la - ppietl Java
<[ Client Baza de Date<| 4 {/5}

\/ ] |

Server HTTP

Baza de Date

Fluxul de Date in mediul WWW

Figura 4. 22. Circulatia fluxurilor de daten mediul www

Directorul Activ consta Tntr-un singur Set de Interfete care realizeaza operatiuni administrative obisnuite
si care localizeaza persoanele si resursele din cadrul Universitatii .

Apartenenta Unitatilor Functionale

Structurile Functionale apartin fie : Unitatii de Instruire, Tutorelui , Administratorului si / sau

Studentului .

Unitatile Functionale si de Administrare alnvatarii Informatizate aprtin fie:

STUDENT—ului, TUTORE—ului , si / sau ADMINISTRATOR—ului (Figura 4. 22. Circulatia fluxurilor
de date in mediul www) . Secventierea functionarii sistemului este prevazuta sa functioneze astfel :

1. Autentifficare (Verificare, Identificare) Student : pe Server Verificare si pe Server Universitate ;

2. Banci de Date Externe : Carte Telefonica ; Directoare Biblioteca ; Directoare E-Mail

3. Continut (Obiectele Instruirii) : Fisiere Video s Audio ; Simulari ; Imagini ; HTML ; Exercitii ;
4. Structura Unitatii : Configurarea functionala ; Traseu Preferat ; Activitati ; Studii de Caz ; Referinte
Bibliografice ; Monitorizarea s Indrumarea Studentului ;

5. Unitatede Studiat : ID Unic; Titlu; Descriere ; Proprietar ; Tutori ; Administratori ;

6. Situatia Student : Nume Prenume ; Profil ; Identificare Utilizator ID ; Facultatea ; Ultima Utilizare ;

7. Unitate Inregistrari : Identificare Student 1D ; Pagini vizitate ; Data Inregistrarii ; Lista cu studenti ;

8. Forumuri : Mesaje comune ; Tndruméri ;

9. Utilitare : Jurnal ; Sarcini ; Discutii ; Anunturi electronice ; Semne de Carte ; Note ; Evenimente ;
Afigier (Avizier) ; Grupuri Studenti ; Adrese comune URL ; Directoare comune

Formular de Inregistrare pentru Inregistrare On-Line pentru Accesul la

C"fs"l e Qe Al Tiparirea Documentelor Parolate

Figura 4. 23. Autentificare (Verificare, |dentificare) Student
1. Identificarea (Figura4. 23. Autentificare (Verificare, Identificare) Student ) :

Studentul se conecteaza la VIR TU i S, daca nu exista nici o logare prealabila atunci studentul este
verificat prin Serverul Identificare iar datele personale sunt transferate de la Serverul Administrativ al
Universitatii.
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Pe viitor se intentioneaza conceperea une Interfete intre Banca de Date Studenti (Figura 4. 24.
Arhitectura unel Baze de Date) , Situatia Financiara si Personalul Didactic.

Autentifficare (Verificare, Identificare) Student pe Server Verificare s

*Server Universitate .

Ecranele : deinregistrare, de conectare (logare) Log In a Studentul ui

deidentificare a Studentului (USER ID si Password)

+ Obiectele informatice din
Baza de Date Documente
— proiectare + informatii Date
* Documentul Vizualizare
— set de caracteristici
tipizate — N
* Vizualizare Definirea
. Formatelor
— indexarea documentelor sia
¢ Formate Vizualizarilor
— interconectarea Proiectare
ecranelor tip document Acces
si operatiile (actiunile) Control
- Listare
Baza de Date ACL _ _ _
— Figura 4. 24. Arhitectura unel Baze

deDate
2. Baze de date externe (Figura 4. 25.) oferd acces la : adresele telefonice si de email a personalului
didactic al Universitatii, Biblioteca, Cautare de Informatii (Figura 4. 26. Spatiul Logic pentru Cautarea
Informatiilor) .

LRl PN TFIT FF o (e -]
L, & 'hIHII

F“‘l

|1r

E |iIiI-'_

. - _ . - Biblioteca
Cautare Bibliotecavirtuald acursului  virtuald a Universitatii Tehnice

a) Conexiuni caracteristice la Bazele de date exterioare

[ I N I_-;——@-_i'Tnﬂu-m

¥
|
[
I
|

i
H |

|
1

TILETHTITR:

N f T S Er B e

W] | B | gi S |5 (5 e SOSFEEERALOFE EE =
b) Biblioteca Virtuala : Cursuri web , CD-ROM, sau video de CEM

Figura 4. 25. Baze de date externe

In structura unititii de studiu este configurata (Tabelul 4. 3. Specificatii Functionaleae VIRTU i S) :
Funcrionalitatea modulului (lectiel),

traseul preferat (recomandat de tutore sau de autor),
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activitati, studii de caz, exercitii, teste de auto-verificare si referingze bibliografice.
Ghidarea (indrumarea) si urmarirea activitatii studentului este tot aici prevazuti deoarece trebuie
cunoscuta mal Tnta structura unitasii de studiu (lectie, modul) pentru a putea monitoriza activitatea

studentului .

Structura unitatii de studiu contine : «Configurarea functionala

*Traseu Preferat
eActivitati
*Studii de Caz

*Referinte Bibliografice
*Monitorizarea s Indrumarea Sgudentul ui

Caracteristici ale Materiale Indrumare, Ajutor acordat | Utilitare Tutore itic
VIRTUIS pentru Ghidare Studentului Administrator Car acteri SI cile
Predare/ (Tutorare) Sistemului
Instruire =  Pentru
Prezentare Cursuri Utilitare Utilitare de Directorul Tutore . .
Materiale pentru ciautare Studentul ui Administrarea Proi eCtanﬂ
structuratede | Comunicatii si | Facilitati Utilitare Modulului =  Pentru
curs Colaborare pentru aferente L ..
susinerea | studieril Utilizatorii
studi_ului modulului _ Studenti
Rezumat al notedecurs | calculator continut semne de Utilitare pentru : - T
Caracteristicilor prezentari discutii (chat) | biblioteca carte agenda (program Implicatii
studii decaz | si forum eectronica verificarea delucru) , asupra
activitati mesgje e-mail email progresul ui evenimente ..
catretutore telefon caiet delucru urmarirea Infrastructurii
evenimente/ / notepad progresul ui
notite jurnal structurarea ~ it
referinte personal modul ul ui | mbunata‘;' re
bibliografice e-mail
Caracteridticile Dezvoltare
Functionalitatii
Functionalitate
Tehnica

Tabelul 4. 3. Specificatii Functionaleale VIRTU i S
Tabelul ne gjuta sa definim informatiile cerute de functionarea VIR TU i S
Ultimile doua linii sunt in dezvoltare si sunt considerate ca o entitate separata.

=

Spatiul Logic defineste :

Relatiile Semantice,

Solicitiarile si Cautareade Glosar [

Informatii » Enciclopedia® [ Cuvinte cheie

L4 I: Corelate

-

»Limbaj comun*® Continut

Folosit pentru (Publicatii ,

comunicatii eficiente : Scripturi,

in concordanti cu Videoclipuri ,

interpretarea Interviuri,, ...) a-descriere

informatiilor ,

specific contextului

Text complet
Fisier

Figura 4. 26. Spatiul L ogic pentru Cautarea I nformatiilor
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Evaluarea Globala Sumativa a unei Lectii delAC

T oO>T O

Numarul  Traseul  performanta
de lterafii  Parcurs gy dentului

g--------------------

1 |
> .
! Comentarii Indeplinirea {
! Obiectivelor :
1 9
1 Evaluarea Globala |
Lectia : ‘Sumativé a unei Lectii :
IAC ! delAC !
| )
I )
| )
| |
) )
'

Figura 4. 27. Informatiilesi fisierele necesar e evaluarii globale (sumative ) a asimilarii unel L ectii
Datele consinute intr-un Sistem  de Ingtruire Asistata (Figura 4. 27. Informeriile si fisierele necesare evaludrii
globale (sumative) aasmilarii une Legii) :

*Nivelul 1: Gradul de dificultate al Lectiel si Obiectivele Lectiel (necesare pentru administrarea evaluarii
activitatii studentilor si desfasurarealectiel) ;

*Nivelul 2: informatii detaliate despre teste , interactiunile dintre structurile de IAC, si date despre
traseele de navigare a Studentilor in continut , necesare pentru analiza cursului si a programei analitice .
Drepturi si Nivele de acces (Figura 4. 28. Structura Fisierelor Cursului Web pentru urmarirea Situatia
Scolara Detaliata a Studentilor)

Studentul Tnregistrat are drept de acces la pagina sa personaa care contine istoric , note (observatii)
zilnice, sarcini si evolutie (progresul Tn studierea materiei).

Exista inevitabil diferite nivele de acces : Administrator, Tutoresi Student .

Exista de asemenea si un Super Utilizator care realizeaza administrarea tutorilor, studentilor si acorda
acestora permisiuni de accesrelativ .

De exemplu daca un Student abuzeaza de “chat” , Super Utilizatorul 7i poate interzice accesul la acest
serviciu foarte usor .

Administratorul sau Tutorele Coordonator poate adauga sau sterge tutorii si acorda acestora permisii
individuale de acces pentru oricare modul sau unitate .

Tutorele poate crea grupuri de studenti .

Facilitatile de acces pentru studenti sunt identice tuturor modulelor :

A Note de Curs,

M Studii de caz si

A Activitatile specifice parcurgerii modulului .

Forumul sau Grupurile de discutii sau Raspunsuri la Tntrebari frecvent adresate pot Tnlocui o lectie sau
seminar obignuit (traditional) daca sunt introduse si cateva studii de caz .

Specificatiile Functionaleale VIR TU i S

Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori ai mediului VIRTU i S.
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N
~——— Structura

Descrierea Cursului
Cursului

N—

Instruire ] m/ ~—~—

|
|
|
|
|
|
|
|
|
- |
Administrata ) | Structura | |pentry Cunostinte
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

de Sitem Cursului Atestarea necesare

i cunostintelor anterior
Informatic e

N— 7 ~—__

N N Y
N I M~ A M~ A

( Reafii intre | | PESCIPOT | | Obiectivede
| Obiectiver indeplinit

Structura Fisierelor
Cursului Web

Figura 4. 28. Structura Fisierelor Cursului Web pentru urmarirea Situatia Scolara Detaliata a
Studentilor
Studentii Tsi pot verifica propriul progresin asimilarea materialului cu ajutorul unui grafic sau aunei liste
detaliate .
Tutorii pot de asemenea vizualiza progresul studentilor in parcurgerea si asimilarea materialelor de
instruire (Figura 4. 29. Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori ai mediului
VIRTUIS).

Profesor-

/ Proiectant
Ghidul VIRTU

/ l \ Utilizator-

Student
Instructor
Administratorii
Sisemului

Figura 4. 29. Exista ghiduri sau manuale de utilizare distincte pentru diferitii actori ai mediului
VIRTUIS.

Diferite Strategii privind Concepereasi Editarea Materialelor de Instruire MultiMedia :

Creatie Individuala

Creatie de Grup

Creatie a unei Unitati de InstruireCresatie de tip Parteneriat Fiecare Universitate sau Facultate abordeaza
diferit editarea materialelor de instruire..

Anumite Facultati Tsi instruiesc corpul profesoral pentru editarea materialelor de instruire multimedia
informatice .

Simpla Lipire (Pastare) amaterialului didacticin VIR TU i S nu este o solutie !!!

Facultatile de Electrotehnica si de Automatica si Calculatoare dezvolta o Interfaga intre Personalul
Didactic si Administrativ — Sstem— Studenyi .

Aceasta Interfata reprezinta o Unitate de Creare de Cursuri On-Line in care profesorii creeaza material
didactic convertit apoi Tn formatul multimedia adecvat .

Este utila de asemenea si 0 Interfazg intre Sstem — Sudent cu scopul de a familiariza persoana cu
conceptul informatical VIRTU iS.
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Structura Manageriald a Universitatii_ Tehnice“ Gh. Asachi” _lasi

Centru Instruire Web [ Proiectant Grafica
Management Tehnic | Proiect Video-Grafic
Coordonare Proiect \i \J
Admin / productie/ livrare Comi |
Comitet de revizuire Software omitet Implementare
Implementare Proiect ~ Costuri 4_‘ Pedagog
Universitate UTI Standarde/ platforme/limbaje Protocol de Atestare
Biblioteci C
Instruire Programatori A
Expertizi -
perte 7~ Programatori N\
/ Codare / Documentare /
Sub-comitete Sub-comitet Instruire
——
Electrotehnica
- ™ Programator 1
| .| Sub-comitet
. Calculatoare
Sub-comitete ’4_
ale Facultitilor | Sub-comitet = |Programator 2
] ) Mecanica
Proiectare Cursuri -
Proiectare T utoriale Sub-comitet
Pseudo-codificare —| Chimie »|Programator 3
\Atestare /Evaluare / -
K / Figur

a4. 30. Structura Manageriala a unei Unitéti de Producerea Cursurilor Web (sau Courseware)
Structura Manageriala a une Unititi de Producerea Cursurilor Web (sau Courseware)

Observatii (Figura 4. 30.)

Proiectarea sau adaptarea unui curs pentru livrare informatizata in reteaimplica un anumit tip de strategie

Proiectarea unui curs tine cont de considerayii pedagogice :

Rolul Instructorului se modifica delacel de Lector lacel de Facilitator sau Coordonator ;

Ghidarea studentilor de catre Tutore (sau Mentor) prin transmiterea informatiei necesare asimilarii de
cunostinte Tntr-un anumit domeniu , informatie care este structurata intr-un mediu informatic neliniar cu
hyper-conexiuni , obliga profesorul si edifice domeniul de cunostinte Tntr-un mod total nou si diferit decét
in sistemul traditional ;

Se confera un nou inteles ‘grupului de studenyi sau comunitatii scolare’ prin consolidarea procesul ui
de ingtruire cu gjutorul elementelor de cooperare colaborare ; si

Se asigura Integritatea (onestitatea) Academica .

4. 4. Prezentarea Cursului Interactiv. Multimedia distribuit On-Line de Compatibilitate
ElectroM agnetica

Descrierea programe unui cursde CIEM si Metodologia Didactica (Figura 4. 31. Organizarea si
Structurarea Cursului de CEM)
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Figura 4. 31. Organizarea i Structurarea Cursului de CEM
Principalul scop a unui curs de CIEM este de a explica producerea campurilor € ectromagnetice Tntr-un
anumit mediu si explicarea mecanismelor de cuplare ae acestor campuri prin care se produc fenomenele de
interferenta electromagnetica (IEM).
Organizarea materialului trebuie in asafel realizata incéat sa fie prezentat esentialul subiectului asigurandu-se
si posibilitateaintelegerii si memorizarii de catre student afenomenelor si principiilor.
(Figura 4. 32. Prezentarea generaa a functiilor Calculatorului de tip Client Tn contextul producerii si
functionarii (operarii) unui curs multimedia distribuit in retea) . Introducerea in subiectul CIEM trebuie sa
prezinte diferite mecanisme de cuplare prin care se redizeaza interferentac prin emisi radiate si de
conductie, ct si prin cuplg ntre linii. Trebuie apoi introdus criteriul dimensiunilor electrice ae sistemelor
n lungimi de unda care este diferit de sistemul fizic dimensiona. Virtua toate unitatile CIEM sunt in
decibeli, unitati care se refera la intrarile si iesirile echipamentului de testare. Studentul trebuie si fie
familiarizat si cu acest limbay.
Motivatia este un factor important care asigura asmilarea materialului de catre student; de aceea studentul
trebuie si sesizeze importanta faptului ca pentru a putea realiza un echipament vaabil pe piata testelor
CIEM, regulamentele si cerintele international e trebuiesc respectate si indeplinite.

S

N ~_
Scenarii Obiecte Obiecte
X R . Module .
Didactice Informatice : : Informatice
. : si Cursuri
Multimedia necesare
— ——— T e - T .. o ..
C """; C "“'; C "“'; Administrarii
—_——— —_— —_— - desfasgurarii
Cursului
A G G G

Functiile Serverului in contextul producerii cursului

. Editarea Ansamblarea ||Utilizarea Utilizarea Administrarea
Ed|tare_e_\ Obiectelor Cursului Informatiilor |[in comun ale||Cursului .
Scenariilor| | ntormatice si a Datelor || acelorasi

Multi-Media n comun Ecrane

Figura 4. 32. Prezentarea generala a functiilor Calculatorului de tip Client in contextul producerii
si functionarii (operarii) unui curs multimedia distribuit n retea

Studentul trebuie sa poata aprecia comportarea ne-ideala a componentelor active si pasive de circuit daca
doreste sa devina eficient in proiectare tindnd seama de fenomenele CIEM. Componentele pasive standard
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(rezistoarele, capacititile, inductantele, elementele de ferita, spirele, circuitele imprimate) sunt studiate din
punct de vedere @ comportarii lor reale (neidealizate) dependente de frecventa.

Notiunile de baza ale procesarii semnaéor de catre sistemele liniare Tn domeniile timp si frecventa trebuiesc
pe scurt reamintite. Fundamentele teoriel cdBmpurilor electromagnetice trebuiesc prezentate si bine intelese
de catre student in vederea corectel Tntelegeri a mecansmului producerii emisiilor radiate si de conductie,
putand astfel realiza controlul acestor fenomene.

Ecuatiile Maxwell in conditiile de frontiera; unde plane uniforme; ecuatiile de camp stationar sinusoidal
trebuiesc de asemenea prezentate.

Teoria fundamentala a antenelor (dipolul elementar/Hertzian, dipolul semiunda; antene biconice si
logaritmice utilizate ca antene pentru masuratori; factorul de antena) trebuiesc de asemenea predate.
Campurile electrice de radiatie trebuiesc explorate cu gutorul ecuatiilor de transmisie (de tip Friis); de
asemenea studierea tehnicilor numerice (cum ar fi metoda momentelor) sunt utile Tn analiza structurilor
radiante avand o structura complicata. Susceptibilitatea circuitelor la emisiile radiate este importanta in
determinarea performantelor functionale ale produselor lucrand in medii de zgomot.

Blocgjul emisiilor prin conductie se redlizeaza cu gutorul (prin proiectarea si amplasarea) unui filtru de
putere pe linie. Trebuiesc trecute in revista configuratiile de conectare a acestor filtre cel mai des utilizate.
Dispozitivele de comutatie de putere trebuiesc discutate in contextul eliminarii/reducerii emisiilor prin
utilizarea selectarii componentelor si a introducerii circuitelor de tip tampon. Retelele de stabilizare a
impedantelor de linie trebuiesc prezentate. Un alt subiect este cuplajul ntre linii care poate creste continutul
spectral si poate astfel perturbafunctionareacircuitelor digitale.

Compatibilitatesi | nterferenta
Electro-Magnetica

I
[ [ l I

Introducerein CIEM o Masuritori si Teste o )
(Surse) Directiva Europeani deCEM Tehnici de Proiectare CEM
asupra CEM
Directiva Uniunii Europene Intr?duc?rgln Ecranaresi I nterferenta
asupra CEM Misuririle A .
specifice CEM desemnaleintrecabluri
Standarde Relevante Principii Fundamentale Proiectarea Circuitelor
Electro-Magnetism i
pentru CEM deElsctro-Magnetis Imprimate

Tndeplinirea Sarcinilor
Directivei

CamereEcranatesi
Testiri Tn Zone Deschise

Tehnici deEliminare
alnterferentelor

prin Conductie
|

Proiectare Asistati
deCalculator pentru
Tndeplinirea
Normelor deCIEM

Masuratori si
Testari Practice

Figura 4. 33. Structura si Interconectarea Tutorialelor de CIEM . Cursul de CEM are o structura
modulara (blocuri de lectii) Teoria de baza a ecranarii si implicatiile Tn reducerea emisiilor prin radiatie
este un at subiect important. Chiar si in cazul ecranarilor trebuiesc utilizate circuitele de filtrare deoarece
ntre caile de curent din acelas cablu ne-ecranate intre ele pot apare fenomene de emisie prin radiatie.
Descircarile electro-tatice (DES) devin o importata parte a proiectarii circuitelor digitale datorita cresterii
vulnerabilitatii circuitelor integrate la campurile electrostatice cauzate de descarcarile electrostatice datorate
Tncarcarii cu sarcina a personalului de exploatare/operare.

Configuratia sistemelor care au ca efect reducerea atét a inductantei conductoarelor cét si diminuarea
cuplgielor) cum ar fi plasarea componentelor pe cartele si legarea lor, plasarea filtrelor de linie, aranjarea
cablelor, etc. devine o activitate de rutina a procesului de proiectare si constituie un element critic a
performantelor din punct de vedere CIEM ale produsului.

Curs|AC 2002/ 2003, S.I. dr. ing. Adrian A. Adascilitei 26



—apitolul 4 . Prezentarea Structurii Informatice denumit.. Campus Virtual. Prezentarea Cursului On —ine.

Secventierea si stocarea materialului n directoar éle serverului (Figura 4. 34.)
@ Campus Virtual

E] Material de Curs

[C] caledeinvitare

[C] Cursuri
L1 cColectii
L ] public

| [ ] utilitare

Figura 4. 34. Structura Directoarelor
Dupa analizarea unor exemple de curs CIEM deja redlizate s-au considerat urmatoarele module de curs
(Figura 4. 33. Structura si Interconectarea Tutorialelor de CIEM . Cursul de CEM are o structura modulara
sau blocuri de lectii) :

Modulul 1. CIEM — Introducere explicativa

Prezinta natura generala a fenomenelor IEM, definitii, mecanisme de propagare a radiatiilor [IEM, domenii
de manifestare (dispozitive de aprindere la motoarele cu ardere interna, etc.) trece in revista a metodelor de
testare ale CIEM, proiectareain contextul considerarii CIEM si tedinte pentru viitor.

Modulul 2. Electro-M agnetism pentru CIEM
Sunt tratate urmatoarel e capitole:

*Biblioteca Virtuala

eLista de simboluri, unitati, conversii

*Copii ale fisierelor FTP

*Fisiere specifice programelor utilitare folosite
(de tip Quick Field, MathCAD, PSpice,
Electronics WorkBench, etc.)

*Mesaje catre Studenti

*Regulament de apreciere a Activititii Studentilor

’ Denumirea M odulului si Nivelul de Dificultate ‘

| Denumirea M odulului Necesar afi parcurs Anterior |

| Lista cu Notiuni care trebuiesc stiute Anterior |

Note de Curs

Simulator, Calculator, Utilitar de Proiectare
Lectie MultiM edia I nteractiva de Prezentare
Exercitii si Probleme

Zona Comuna tuturor M odulelor

Modul Interactiv MultiMedia

Animatii

Lecturi Suplimentare
Temede Casi
Exemple de Teste

Lista continand cunostintele de specialitate
si deprinderile practice ingineresti acumulate
la terminarea invatarii Modulului

M ODUL
Interactiv Multimedia

Figura 4. 35. Structura Manualului Interactiv MultiMedia al Cursului de Compatibilitate
ElectroMagnetica

Electostatica

M agnetostatica

Ecuatiile Maxwell (cdmpuri sinusoidale, forma fazoriala, vectorul Poynting)

Unde plane uniforme (ecuatia undel or, fundamentele ghidurilor de unda, incidenta normala pe un dielectric
cu pierderi, propagarea prin medii consistente, eficienta ecranarii)
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Introducere in conceptele CIEM (emisii radiate si medii electromagnetice, interferenta electromagnetica si
susceptibilitatea electromagnetica, ecranareasi CIEM, metode de testare a CIEM)

Linii de transmisie (ecuatii de unda, linii Thguste, propagarea pulsurilor, coeficient de reflexie, linii de
transmisie fragmentate, unde sinusoidale, reflexie, unde stationare, impedanta de intrare, linii de transmisie
cu pierderi, dispersie)

Ghiduri de unda rectangulare (frecventa de taiere, atenuare, cavitati rectangulare, resonante in camere
ecranate, testarea susceptibilitatii, testarea emisiilor in camere ecranate)
Antene (teoria de baza a antenelor, dipol scurt, proba de camp magnetic, dipolul lung, arii radiante, apertura
antenel, radar, ecuatii de transmisie detip Friis).

Modulul 3. Masurari si Testede CIEM

(i) Introducere in masurarile de CIEM; Fundamentele masurarilor in domeniul de Radio-Frecventa

(i) Unde Electro-Magnetice; Mecanisme de radiatie; Masuratori si Sisteme de masura.

(iii) Camere ecranate; Locuri de testare in camp deschis

(ilif) Masuratori practice; masurarea emisilor prin conductie; masurarea emisiilor prin radiatie; imunitate la
radiatii; imunitate la conductie; Descarcari electrostatice.

Student
Utilizator

Cursuri Interfata pentru
Hypermedia Comunicatii

Moddul
Studentului
Utiligator

Strategii de
Instruire

Figura 4. 36. Structurarea Materiei Predate este Fundamentata de Modelul Psiho-Pedagogic al
Utilizatorului Student pentru Asigurarea unui Transfer Optim de Cunostinte Teor eticesi Practice
Modulul 4. Tehnici de proiectare CIEM

(i) Ecranaressi cuplgjeintre cabluri;

(ii) CIEM in cazul circuitelor imprimate;

(iii) Interferenta prin conductie, tehnici de suprimare;

(iiii) Proiectarea Asistata de Calculator pentru realizarea CIEM.

Modulul 5. Standardelor de CIEM

(i) Descrie Directiva Comunitatii Europene privind CIEM : scop, cerinte de protectie esentiala, obligatii,
certificare si marcarea cerintelor, obligatii de Administratiel, legidatie, succesiunea logica a actiunilor pe
care fabricantii trebuie si |e execute, tabel cu standardele relevante.

(i1) Prezentarea Standardelor de CIEM

(iii) Respectarea cerintelor

Modelul Sistemului de Tnvatamant Multimedia Informatizat (Figura 4. 35. Structura Manualului
Interactiv MultiMedia al Cursului de Compatibilitate ElectroMagnetica) Structurarea Materiei
Predate este Fundamentata de Modelul Psiho-Pedagogic al Utilizatorului Student pentru asigurarea unuli
transfer optim de cunostinte teoretice si practice (Figura 4. 36.)
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- Pagis g_d;_l‘illn

i Fai‘l )

o | Campusal Virtual
P

al Facultatii de Electr otehnica

Pagina Cursului
OnLine de
Compatibilitate
ElectraMagneti

Proiectul Filot Leonar do: .
DeCQuTest Manualul Inter Activ MultiMedia de CEM

Figura 4. 37. Organizarea L ocatiei Web pe Serverul Facultatii de Electrotehnica
Descrierea Cursului de CEM (Compatibilitatesi Interferenta Electromagnetica ) (Figura 4. 37.)
Descrierea disciplinei de CEM (Figura 4. 38. Structura Manualului MultiM edia distribuit On-Line)

Principii si Tehnici ale CEM . Conceptesi Tehnici Fundamentale . Definitia CEM

CIEM se defineste prin capabilitatea sSistemelor, subsistemelor, circuitelor si  componentelor
electromagnetice de a functiona la parametrii pentru care au fost proiectate, fara a avea o functionare
incorecta sau a prezenta o degradare inacceptabila a performantelor datorita interferentel electromagnetice
(IEM) fenomen prezent in interiorul mediului de operare (functionare) prestabilit.

Naturasi importanta CEM

Un studiu serios d CEM necesita cunostinte rezonabile in céteva domenii ae ingineriel electrice
(electrotehnicii). Tn domeniul CEM, unde complexitatea problemelor practice este considerabila, nu este
posibil Tntotdeauna si se dea raspunsuri complete si precise folosindu-se numai modele cantitative
comprehensive (generale). n cazurile CEM trebuie si se faci o abordare interdependenti bazata pe : natura
componentelor electrice de circuit, interactiunea dintre aceste elemente prin intermediul cdmpurilor EM, si
natura si caracteristicile semnaelor eectrice . O asemenea abordare ofera andistului si proiectantului CEM
structura conceptuala fundamentala si instrumentele cu gjutorul carora si poata raspunde corect unor
probleme (intrebari), si poata evaua critic rezultate si ipoteze teoretice, si sa conceptualizeze investigarea
intuitiva a unor solutii sustinute de o Tntelegere stiintifica riguroasa .

Sursedelnterferenta ElectroM agnetica

1. Introducerein CEM

CEM este o disciplina stiitifica si inginereasca care are ca obiect proiectareasi functionarea unui echipament
in asa fdl inc& sa fie imun la interferenta EM, Tn acelasi timp mentindnd interferentele generate de
echipamentul Tnsusi in interiorul unor limite specificate.

Structura Manualului
Interactiv CEM

[

Manual MultiMedia =~ PN
distribuit On-Line = 3

Teste si Masuratort de CIHM

Figura4. 38. Structura Manualului MultiMedia distribuit On-Line
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IEM este fenomenul de generare a oricarui semnal de origine electromagnetica, nedorit, fals ca utilitate,
propagat prin conductie si/sau radiatie care produce o degradare inacceptabila a performantelor unui sistem
saul echipament electromagnetic.CIEM . Introducere

Natura fenomenelor caracteristice CIEM: definitii, emisie, imunitate; limitele CIEM.
Mecanismele de propagare ale CIEM: conductie, cuplg reactiv, radiatie.
Sursele fenomenel or caracteristice CIEM: naturale, produse de tehnologiile utilizate de om (civilizatie).
Domeniile de studiu ade CIEM; exemple: dispozitive de aprindere a amestecurilor carburante, perturbatiile
prezente Tn sistemele principae de distributie aenergiel electrice.
Trecere in revista a metodelor de testare si masura a fenomenelor CIEM: testarea emisiilor de radiatie si de
conductie, imunitate CIEM laradiatii si conductie.
Proiectarea pentru prevenirea CIEM -- exemplu, caracteristici de emisie a unui circuit electronic "generic"
(tipic, contindnd trasaturi caracteristice unel clase mai largi):

a) circuit imprimat plan fara a considera CIEM;

b) acelasi circuit considerandu-se minimizarea lungimilor cailor de conductie sau a dimensiunilor
bucleor;

C) acelasi cab) dar considerand legarea suprafetel plane lamasa (pamant).
Tendinte viitoare in CIEM.
Directiva Comunitatii Europene (CE) asupra CIEM.
Necesitatea unor standarde si regulamente asupra CIEM: Standarde si Organisme (Corpuri) profesionale care
reglementeaza normele CIEM.

.

Surse de Interferenta

ElectroMagnetica

T T T ]

Skl
[

| mawar wea
[u i
Procesarea Logica a
Semnalelor si Comunicatiile

Figura 4. 39. CIEM . Introducere. Sursede Interferenta ElectroM agnetica .

Directiva Comunitatii Europene privind CIEM: Piata Unica Europeana-- Noua directiva conceptuala asupra
CIEM, Scop--definirea echipamentelor, fenomenologia CIEM, cerinte esentiale de protectie, consens asupra
unor masuri de ansamblu privind CIEM in CEE: Standarde, Fisa de constructie tehnica, definirea
standardului "relevant” sau armonios, cerintele Fisei Tehnice --"organism competent"; cerinte de certificare
si marcare -- marca CE; obligatiile administratiel, aparate care nu trebuie sa respecte cerintele CIEM,
justificarea ne-respectarii CEIM si implementarea legidatiei CIEM .

Standarde relevante pentru CIEM -- trecerea’in revista aSituatiel standardelor -- tabel cu standarde care poate
fi utilizat pentru demonstrarea consensului cu directiva CIEM.

Standarde semnificative

Exemple de standarde considerate in detaliu: EN 55 022 emisii prin conductie/radiatie, Echipament pentru
Tehnologia Informatiei; prEN 55 101-3 imunitate la radiatii a ETI (considerand specia susceptibilitatea la
radio-frecventa— SRT). ETI: standarde specifice ET]I, si standarde pentru medii: residentiale, comerciale si
de iluminat industrial (EN 50 081-1 emisii si EN 50 081-1 imunitate). Sublinierea interpretarilor gresite si a
nepotrivirilor (scaparilor).

Obtinerea/Realizarea consensului asupra CIEM

Este prezentata succesiunea actiunilor necesare redlizarii corelarii standardelor. Sunt prezentate standardele
caracteristice CIEM si echivalentele lor in diferite tari impreuna cu céteva exemplificari pe echipamente:
ETI (incluzadnd caculatoarele PC), cartelade interfata
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IEEE 448 (IEEE — Ingtitutul de Ingineri Electricieni si Electronisti) referitoare la subansamble si
componente, regulatoare pentru generatoare cu motoare Diesel si echipamente achizitionare (colectare)
informatiei.

Modulul 2: Teoria Campului Electromagnetic

Angliza CEM.

[.

- =
L
_ ol
— Cémpuri
Ecmadiile Ini dectromagnetice :
Maxwell

= Condiiii de frontiera
m |

Notiuni de

Electro-Magnetism

Figura 4. 40. Analiza CEM . Radiatii si Antene Introducere

Obiectivele fundamentale ale Cursului multimedia de CEM sunt :

— utilizarea Tn avantajul procesului de Tnvataméant a mediului informatic prin conceperea activitatilor
didactice afi realizate de catre Student cu gjutorul Calculatorului (sub indrumarea Profesorului) ;

— stimularea Studentului pentru a avea mai multe initiative in contextul parcurgerii materialului predat
(Studentul este "activ" , nu audiaza numai ) ;

— adaptarea continutului materialului predat la nivelul de cunostinte a fiecarui Student (in acest fel
individul care studiaza Tsi poate administra mai eficient bugetul de timp alocat parcurgerii fiecarel parti a
cursului ) . S-a observat ca dificultatile de intelegere nu apar pentru aceleasi subiecte predate , in special
atunci cand auditoriul nu este omogen, datorita nivelului diferit de pregatire individuala anterioara pentru
fiecare Student Tn parte .

Structura generala a acestui modul se incadreaza in ghidul de curs propus de Prof. C.R. Paul de la
Universitatea din Kentucky, SUA . Structura Modulului consta dintr-un meniu de grup alcatuit din mai
multe submodule sau lectii . Prezentarea materialului continut n fiecare lectie se face dupa modelul
general a planului de lectie prezentat n lucrare (vezi capitolul 2) . Fiecare lectie contine o prezentare de
tip "tutorial" (care descrie subiectele , procedurile si cunostintele necesare studentului pentru a putea fi
ntelese) si o parte de tip exercitiu (fie Tn vederea auto-evaluarii cunogrintelor asimilate fie pentru testarea
studentului de catre profesor ) .

Modulul de curs a fost in asa fel conceput Tncat si poata contina materiale de studiu interactive
multimedia , profesorul avand posibilitatea de a oferi studentului material didactic auxiliar superior unel
prezentari didactice traditionale .

Au fost introduse urmatoarel e subiecte Tn acest modul de curs:

Teste si Masuratori de CIEM E
b

—

Lectie Introductiva
Muliimedia

Introducere in
Masurari CIEM

Figura4. 41. Masurari si Testede CIEM

Lectia 1. Conceptele Campului si Notiuni Fundamentale de Electromagnetism : Campuri Electrice
(Electro-Statice) ; Potentialul Electric ; Conductie si Curent de deplasare ; Campuri magnetice ; Legea
Inductiel Electromagnetice alui Faraday .

L ectia 2 Ecuatiile lui Maxwell si Undele Electro-Magnetice

L ectia 3. M ecanismele de producer e a Radiatiilor
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L ectia 4. Radiatii produse de Circuitesi Echipamente

L ectia 5. Receptia energiel electromagnetice si reciprocitate

L ectia 6. Cuplaje Capacitivesi I nductive

Lectia 7. Antene practice: Antenadetip Dipol ; Standarde si Modele de radiatii pentru Antene ; Impedanta
de intrare a unei Antene ; Castigul unei Antene ; Distanta Rayleigh pentru Antene ; Antene in regim de
receptie (receptare) ; Apertura (Deschiderea) unel Antene ; Factorul unei Antene ; Antene de Banda Larga

Fiecare lectie necesita un interval de timp de cca. 1 ora . Continutul fiecarei lectii este reprezentativ pentru
un curs de CEM sii de asemenea este complet explicat (nu se fac trimiteri la manuale suplimentare) .
Masurari si Testede CIEM

Introducereain masurarea CIEM -- emisiaradiatiilor (Situatia cdmp deschis), emisie prin conductie (retea de
stabilizare aimpedantelor de linie LISN — RSIL); imunitate la radiatii (celula el ectromagnetica transversala
— celulaEMT sau "TEM cell"; camera ecranata), masurari CIEM readlizata prin conductie (injectie de curenti
foarte mari, etc.).

Fundamentele masurarii de Radio Frecventa -- tensiune, curent, impedantd; unitati relative (decibeli)
definesc efectele de unda; raportul amplitudinilor de unda si impedanta caracteristica aliniel.

Perturbatii prin
Conductie si Radiatie
= Semmale Perturbatoare

“Protectia prin Ecranare si Diafonie

*Proiectarea Placilor Imprimate de Circuit
(Printed Cirenit Board , PCB)

= “Interferenta prin Conductie si Tehnici
B de suprimare a Armonicilor si
a Produselor de Inter- Modulatie

Figura 4. 42. Tehnici de proiectarerespectand CIEM

Masurari si Sisteme de masura--limitari fundamentale caracteristice si acceptate n precizia masurarilor--
incluzand latimea benzii si semnaul in fractia/raportul de zgomot; trecerea in revista a caracteristicilor
sstemelor generde de masurare/receptie; imperfectiuni/distorsiuni practice; analiza spectrals --rezolutia
largimii de banda, raspuns la frecventa intermediara — F (IF — intermediate frequency), marimea
pasului/scalel, detectia varfului (semi-amplitudinii).

Unde Electro-Magnetice -- principiile fundamentale ae undelor Electro-Magnetice incluzand campuri
electrice si magnetice; structura undelor si impedanta; polarizarea undelor; reflexia undelor si densitatea de
putere.

Mecanismul de producere a Radiatiilor -- Antene alcatuite din e ementi

(antene electrice si magnetice); campuri de inductie si de radiatie; antene si proprietatile lor -- castig,
apertura= deschiderea, tipuri de radiatii, reciprocitate, efecte de camp (de margine, la distanta); antene de
banda larga.

Camere ecranate -- Mecanismele de propagare in incaperi (camere) functie de frecventa, rezonantele
Tncaperii; cuplarea antenelor la (EUT= equipment under test) echipamentele supuse testelor in incaperi
ecranate; utilizarea absorbantilor -- resonantele cavitatilor atenuatoare; atenuarea in Tncaperi ecranate si
masurarea atenuarii.

Cazul testelor in cdmp deschis -- descriere -- reflexia undelor de catre conductorii imperfecti, unde terestre,
utilizareareflectorilor in plasa, atenuarea, justificarea metodelor de masurare.

Masuratori practice

Emisii prin conductie -- retea de stabilizare aimpedantelor de linie si emisii prin radiatie -- Situatia testului in
camp deschis, receptor/analizor de spectru, piese absorbante din otel, aplicatii si pincipii de operare.
Imunitate la radiatii -- principii; celula electromagnetica trasversala -- celula cu bara/banda metdica
Crawford, camera ecranata -- crearea (producerea) campurilor, probe de camp. Imunitatea CIEM prin
conductie -- IEC 801-4. Cerinte pentru descarcari trazitorii rapide de natura electrica.
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Ecranarea

Protectia
prin
Cuplajului

SolutiiCIEM
Cuplaj
la Cabluri
Ecr ane Fenomene
de Rezonanta,

Tratarea r\- \
Interferentelo
Incr
Exemple tinand

Imagini cu
Locatii de
Si Echipamente

Conexiuni
Exemple

Standarde

Figura 4. 43. Pag|n| Web Suplimentare

Descarcare electrostatica -- teste in acord cu |IEC 801-2. Cerinte CIEM pentru descarcari electrostatice.
Tehnici deproiectarerespectand CIEM

1. Blindarea si Zgomot/Perturbatie realizata prin inductie el ectro-magnetica

Tehnici de baza pentru realizarea ecranarilor campurilor electrice si magnetice; ecranarea echipamentului
fata de sursele exterioare.

Imperfectiunile in ecrane si penetrarea (patrunderea) prin ecran; efectele ecranelor asupra campurilor
generate n interior; ecranare practica, ex. sstemul de distorsune electronica, materiadle pentru lipit,
ansambluri conectoare, etc..

Semnal de zgomot in cabluri; impedanta de transfer.

2. CIEM asupracircuitului imprimat plan (PCB — printed circuit board)

Mecanisme de cuplare si probleme asociate — cuplg prin conductie, utilizarea unor suprafete plane de
punere lamasi, blindaje locale, decuplarea prin sursa (surse diferite), semnale pentru conectori terminali.
Circuite logice -- familii logice si caracteristicile lor, curent (imposibil de modificat) fixat si curent terminal
(limitd), limita zgomotului, impedanta de circuit si impedanta de linie (de cale), timp de crestere a
impulsului de curent/tensiune, interconectarile pe un circuit planar.

Circuite analogice — Surse de IEM, susceptibilitati, proiectare cu preantampinarea problemelor 1EM,
efectele impedantel de circuit, utilizarea suprafetelor plane legate la masi, cai de curent de garda (protectie),
Interconectari pe un circuit planar.

Interferenta prin conductie — tehnici de eliminare (suprimare).

Filtre de semna -- piese toroidale de ferita, filtre LCR (rezistenta, bobina, condensator), capacitati
(condensatoare) cu descarcare.
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Figura 4. 44. Organizarea paginilor pentru un Studlu de Caz Studiu de caz : Teoria metodelor de
ecranareimpotriva campurilor electrice si magnetice

Filtre pentru Liniile de Putere -- tipuri comerciale, specificatii si probleme.

Supreﬁoare tran2|tor|| — tipuri disponibile (eX|stente) si performantele in aplicatii.

b) exemplu dereferat (Cuplaj Electromagnetic)

Figura 4. 45. Lucriri de Laborator si Teste CEM Tehnici de izolare (semnal si putere), izolare optica,
amplificatoare deizolatie (desemnat s minimizeze/mareasca legatura linie pamant (masa), legatura care este
0 cauza importanta a zgomotului, izolatia dispozitivelor de putere.
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Computer-Aided Engineering (Inginerie asistata de caculator/ordinator) pentru CIEM -- calcul eectro-
magnetic asistat de calculator (tehnici de pre-estimare si pachete existente).

Lucrari deLaborator si Teste CEM

Au fost concepute opt lucrari de laborator pentru un semestru, lucrari care ofera studentilor posibilitatea
de alucra cu echipament de micro-unde si de Radio-Frecventa (RF) .

Lucrarea Practica Experimentalade Laborator Nr. 1.:

Explicarea Cuplajului Magnetic cu ajutorul Legii lui Faraday

Obiective:

1. Tntelegerea cuplajului mutual prin intermediul cimpului magnetic si implicatiile practice ale Legii lui
Faraday pentru circuite ( hardware)

2. Investigarea s masurarea inductanctei asociate sprelor prin care circula semnalele

3. Dezvoltarea unor model e echivalente de circuit pentru configuratii de test, si estimarea valorilor
parametrilor de parazitare necunoscuti

Echipament:

1. Generator de Functii

2. Osciloscop Tektronix 2230

3. Multi-Metru (Punte) R-L-C , HP 4262A L CR Meter

4. Bobine multifilare de diferite diametre: 11 cm (2), 7 cm, 5.5 cm, and 4 cm

Introducere

Experimente
Discutarea si | nterpretarea Rezultatel or

- - LT e _

Frag 1ledi periima Iny P dar de Testurea o CFEAL

Apabioer de Spicoa L SALBDD

Emuplalor pentre Cacdoscep
Analogic

Figura 4. 46. Aparate de masura virtuale : Analizor de Spectru 1 , SA1000 , Emulator pentru
Osciloscop Analogic , Emulator pentru Analizor de Spectru detip Analogic

Sunt prevazute de asemenea céateva exercitii practice pe calculator folosind un program de simulare
comercial pentru asimula propagarea semnalelor in circuitele digitale.

Exercitiile pe computer pot de asemenea include un numar limitat de simulari detip PSpice .

Trasaturi caracteristice ale dezvoltarii lectiilor video interactive (Figura 4. 47. Mediul Informatic de
Studiu sau Salade Clasa Virtuala) .

Integrarea capacitatii de vizualizare ae prezentarilor video cu interactivitatea simularilor in lectii bine
structurate care sa se concentreze asupra unor subiecte specifice vor gjuta atét instructorul in predarea gjutata
de calculator cét si utilizareaindependenta de catre student a calculatorului Tn orele de laborator.

Fiecare lectie este conceputa astfel incét sa includa: sectiuni video, accesul la software pentru ssimulari
specifice, grafica de animatie, scurte prezentari teoretice (tutoriae), si sectiuni de text sub forma unor
Tntrebari si raspunsuri. Aceasta conceptie se doreste un gutor semnificativ adus instructorului in integrarea
software-lui in procesul de predare, cé si smplificarea utilizarii de catre student a lectiilor de nvatare
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independenta si efectiva. Céteva din componentele de baza utilizate Tn structura unor lectii de electro-
magnetism sunt urmatoarele;
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Figura 4. 47. Mediul Informatic de Studiu sau Sala de Clasa Virtuala

Introducere: Scopul acestel secvente este de a introduce subiectul lectie si de a prezenta obiectivele
lectiel precizdnd de asemeneassi rezutatele dorite.

Expunerea: Tn aceasta secventa, studentul trebuie si urmareasca 5-10 minute de program video care
ofera: o trecerein revista alectiel, o prezentare experimentala a subiectului lectiel, sau o aplicatie industriala
si/sau 0 scurta prezentare a unel instalatii realizate pe baza fenomenului teoretic prezentat in lectie. Aceste
lectii experimentale sau aplicatii industriale constituie aspectul motivational a Tnvatarii lectiel.

Fixarea cunostintelor: Tn acestd secventi, sunt prezentate situatii specifice din prezentarea video in
corelare cu subiectul si obiectivele lectiel. Se intentioneaza concentrarea atentiel studentului asupra unor
aspecte tehnologice incluse fie n prezentarea experimentala fie n descrierea aplicatiei industriale. Tn
sectiunea "test”, studentul este de obicei intrebat despre continutul acestor situatii specifice.

Exercitiul Aplicativ: Tn vederea familiarizarii studentului cu programele software aplicative cét si a
pregati si guta studentul pentru sectiunea de "test”, studentul trebuie sa parcurga pachetele "soft" specifice si
sa efectuieze simulari indicate de instructor. Multe din Tntrebarile si problemele testului sunt concepute pe
bazarezultatelor si observatiilor obtinute in aceste smulari.

Aprecierea Dupa aceasta pregatire extinsa, bine-structurata si efectiva, studentului i se cere sa
raspunda unui test care sa-l gjute sa-si evalueze nivelul de ntelegere si asmilare a cunostintelor. Asacum s-
a mentionat anterior, intrebarile si problemele testului se bazeaza adesea pe observatiile facute in timpul
prezentarilor video sau pe rezultatele simularilor.
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Figura 4. 48. Configurarea Studiului Individual in Campusul Virtual VIR TU iS

Pot fi concepute banci de date contindnd un numar de intrebari ce pot fi selectate intdmplator sub forma unui
set individual pentru fiecare student.

Utilizarea Cdculatorului in Procesul deInstruire  poate creste eficienta procesului de instruire n
Tnvatamantul superior (Figura4. 48. Configurarea Studiului Individual Tn Campusul Virtual VIR TU iS)

1. Utilizarea superioara a materialelor si conceptelor didactice existente.

Pornind de la cel mai elementar mod de utilizare, calculatorul poate gjuta instructorul sa realizeze ceea ce
acesta face Tn mod obisnuit, dar mai bine. De exemplu, utilizarea programelor de procesare de text i
permite sa revizuiasca ma usor materialul cursului si a lectiilor, introducand noi informatii sau Tntelesuri;
de asemenea poate face aceste materiale mai atractive si mai usor accesibile. Calculatorul poate fi folosit la
redlizarea unor materiale de calitate profesionala pentru usurarea prezentarii lectiilor ca transparente si
digpozitive. Aceste accesorii realizeaza doua functii importante ae instructiei: subliniaza paragrafe, si
completeaza materialul grafic (figuri, scheme, etc.). Tn acest fel prezentarealectiei devine mai anggjata si mai
eleganta.( Figura 4. 49. Didog asincron intre Profesor si Student : Raspunsuri si Corectii)

Un calculator conectat la un proiector devine o tabeld dinamica. Tn acest fel pot fi ilustrate nu numai
notiunile prezentate in lectie, dar pot fi facute gustari spontane si pot fi date raspunsuri imediate la
Tntrebarile studentilor.

2. Utilizarea programelor si bibliotecilor existente.

Una din barierile care impedicau utilizarea larga a calculatorului Tn educatie era urmatoarea conceptie
gresita: pentru a utiliza efectiv calculatoarele, era necesara mai inté Tnvatarea programarii acestora (a
limbajelor de programare). De fapt, datorita cantitatii insuficiente de programe de instruire, invatarea
programarii era necesara.
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Figura 4. 49. Dialog asincron intre Profesor si Student : Raspunsuri si Cor ectii

Acum, o mare varietate de programe este comerciad disponibila aplicabila multor discipline
academice/universitare. Multe biblioteci de programe au versiuni in majoritatea limbilor Europene.

Nivelul de dezvoltare a tehnologiilor a creeat programe pentru intarirea procesului de instruire, disponibile
n comert. Tn acest fel pot fi acoperite mai multe activititi: de la procesoare de text, banci de date si programe
grafice; panala programe specifice unor discipline.

Procesoarele de text sunt indispensabile la disciplinele care au activitatile concentrate asupra producerii
documentelor scrise. Multe universitati ofera astazi laboratoare cu acces liber pentru studenti care nu-si pot
permite propriul calculator.

S-au dezvoltat de asemenea programe pe calculator specifice unor discipline particulare. Astazi, multi
profesori care nu cunosc programare utilizeaza programe create de colegi accesibile in comert. O tendinta
recenta este manualul asociat cu o biblioteca de programe (pentru a intari mesagjul textului cu gjutorul unor:
exercitii, lucrari de laborator, tutoriale sau exercitii de explorare). Instructorii care adopta aceste texte pot cu
usurinta integra aceste programe pe calculator Th procesul de instruire in clasa/lectii, sau in contextul
activitatilor practice ae studentilor.

3. Adaptarea programel or existente si a video-discurilor degjaredizate.

O a trela etapa de utilizare a tehnologiilor consta in adaptarea materialelor existente in contextul unei
programe specifice. Acest lucru poate fi realizat pur si Ssmplu prin crearea unor secvente grafice specifice
unor probleme specifice unei anumite discipline utilizand un video-disc dgjaredizat. Se utilizeaza programe
specifice de tip HyperCard.

4. Crearea de programe originae

Dezvoltarea unui pachet de programe implica ani de pregatire in domeniul programarii. Astazi insa, datorita
utilizarii HyperCard-ului si altor programe de autor, este foarte usor sa adaptezi materialele existente pentru
arealiza un program propriu.

Prin folosirea interactiva de catre student si prin integrarea conceptuala, CM stimuleaza dezvoltareaintuitiel,
reduce timpii de desfasurare a calculelor, si face referiri coerente la conceptele de baza ae teoriei. CM nu
doreste sa rivalizeze cu necesitatea studentilor de a-si forma o cunoastere ferma a andizei circuitelor. CM
poate fi un stimulent in dezvoltarea intuitiei asupra circuitelor si poate completa exercitiile de nvatare a
circuitelor oferind accesul imediat la raspuns. Conceptele pot fi verificate si explorate, fara a se impune
studentului efectuarea unor calcule dificile.

Calculatorul persona se dovedeste un mediu de Tnvatare ideal permitand spectaculos extinderea practica a
limitelor de exploatare ale conceptelor teoretice.
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